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“Gênio é um por cento de inspiração e noventa e nove por cento de transpiração.”
Thomas Edison



→ MHS: Estuda as oscilações e movimentos
periódicos

→ Ondulatória: Estuda as ondas, os tipos, as
formas de propagação, as características e os
fenômenos
→ Acústica: Estuda o som, as características e
os fenômenos associados;

→ Óptica: Estuda a luz, as características e os
fenômenos associados, estuda ainda os
espelhos, as lentes e a visão humana.

1 – AS ÁREAS DA FÍSICA NO ENSINO MÉDIO

Física

Ondulatória

→ Cinemática: Estuda o Movimento dos
corpos;
→ Dinâmica: Estuda as causas do movimento;
→ Gravitação: Estuda o movimento dos astros
e estrelas;
→ Estática: Estuda o equilíbrio dos corpos;
→ Hidrostática/Hidrodinâmica:
Estuda o comportamento de corpos em
fluidos.

Termologia

Mecânica

Eletromagnetismo

→ Eletrostática: Estuda as cargas elétricas em
repouso;
→ Eletrodinâmica: Estuda as cargas elétricas em
movimento.
→ Magnetismo: Estuda o magnetismo terrestre, os
imãs naturais e artificiais.

Moderna

→ Termometria: Estuda as escalas térmicas e
suas transformações;
→ Dilatação: Estuda a influência da temperatura
no tamanho dos corpos;
→ Calorimetria: Estuda o calor e suas interações;
→ Gases: Estuda os gases e o seu
comportamento;
→ Termodinâmica: Estuda a relação entre calor e
trabalho;



2 – UM RAIO X DO ENEM

RAIO X - 1ª APLICAÇÃO 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 TOTAL

INTRODUÇÃO A FÍSICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%

CINEMÁTICA 2 1 2 2 0 1 1 2 1 0 12 8%

DINÂMICA 2 2 2 3 3 3 2 2 2 1 22 15%

ESTÁTICA 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 4 3%

HIDROSTÁTICA 0 1 0 0 0 1 2 3 2 1 10 7%

GRAVITAÇÃO 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 1%

TERMOMETRIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%

DILATAÇÃO TÉRMICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%

CALORIMETRIA 3 0 1 2 2 2 2 0 0 0 12 8%

GASES 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 1%

TERMODINÂMICA 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 3 2%

MHS 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1%

ONDULATÓRIA 1 3 2 2 2 3 2 2 1 1 19 13%

ACÚSTICA 0 0 2 3 1 0 0 1 0 0 7 5%

ÓPTICA 3 1 0 0 3 3 0 1 3 2 16 11%

ELETROSTÁTICA 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4 3%

ELETRODINÂMICA 1 3 5 3 2 4 1 2 3 2 26 18%

MAGNETISMO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1%
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2 – UM RAIO X DO ENEM



3 - OBJETIVO

Nosso objetivo neste material é mitigar sobre o tema:

➢ Cinemática – o que estuda?

➢ Conceitos básicos de cinemática

➢ Velocidade

➢ Análise Gráfica de espaço e velocidade ao longo do tempo.



3 – OBJETIVO (HABILIDADES DE COMPETÊNCIAS)

HABILIDADE 20 
H20 – Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de partículas, substâncias, objetos ou corpos
celestes.

COMPETÊNCIA 6
Competência de área 6 – Apropriar-se de conhecimentos da física para, em situações problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervenções científico tecnológicas.



4 – CINEMÁTICA

DEFINIÇÃO

MECÂNICA

CINEMÁTICA – Estuda o movimento dos corpos, não nos
interessa aqui as causas dos movimentos, apenas a análise do
movimento do corpo

DINÂMICA – Estuda as causas que levaram o corpo se
movimentar.

A Mecânica é a área da física que estuda os corpos em movimento, mas ela
pode ser dividida em algumas partes:

1 – Áreas da Física;
2 – Raio X ENEM;
3 – Objetivos
4 – Cinemática:
5 – Conceitos Básicos
• Movimento;
• Repouso;
• Referencial;
• Trajetória;
• Ponto material;
• Corpo extenso;
• Deslocamento;
• Instante;

6 – Velocidade
7 – Análise gráfica



4 – CINEMÁTICA

DEFINIÇÃO

Cinemática Dinâmica

MECÂNICA

Por que cai?
(não importa)

Importa é estudar o
movimento, o
espaço percorrido,
a velocidade
desenvolvida em
um certo intervalo
de tempo… sob
ação ou não de
uma aceleração.

S0

S

𝒗

Por que cai?
- Análise Vetorial

Força PESO

- Análise escalar

Energia Potencial
Gravitacional

𝑷

EPG - Máxima

ECIN - Máxima
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5 – CONCEITOS BÁSICOS DE CINEMÁTICA

A) MOVIMENTO

É quando um corpo, um objeto muda a sua posição ao longo do tempo, como
observado adiante:

Por exemplo… o planeta que está em 

constante movimento em relação ao sol
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5 – CONCEITOS BÁSICOS DE CINEMÁTICA

B) REPOUSO

É quando um corpo não muda a sua posição ao longo do tempo, conforme
vemos na figura:

Por exemplo… Uma pessoa que está em um ponto
de ônibus esperando sua condução está em
repouso, pois não muda de posição.

Note que  para saber se um corpo está ou não, precisamos de saber qual é o 

referencial adotado
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5 – CONCEITOS BÁSICOS DE CINEMÁTICA

C) REFERENCIAL

A forma da trajetória depende do referencial

É o ponto de referência, é o local de onde observa a situação, o movimento, 

como descrito na figura. Por exemplo:

C AB

Sob o referencial de A
B e C estão em movimento, pois o
ônibus está em movimento.

Sob o referencial de B

A está em movimento (pois sua

posição muda em relação a B)

C está em repouso (pois sua posição

não muda em relação a B)
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5 – CONCEITOS BÁSICOS DE CINEMÁTICA

D) TRAJETÓRIA

É o caminho percorrido por um corpo ou partícula em movimento.

Sob o referencial do avião
Trajetória retilínea

Sob o referencial do observador na
terra
Trajetória curvilínea
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5 – CONCEITOS BÁSICOS DE CINEMÁTICA

E) PONTO MATERIAL OU PARTÍCULA

É quando as dimensões do corpo são tão pequenas em relação que podem
ser desprezadas nos cálculos,

Por exemplo: um carro em uma rodovia, a dimensão do
carro é tão pequena que pode ser desprezada,

Veja… um carro que tem 3 metros; se a rodovia tem 50 km,
o que são 3 metros em relação a 50 km não é verdade?
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5 – CONCEITOS BÁSICOS DE CINEMÁTICA

F) CORPO EXTENSO

Por exemplo: o carro em uma vaga de
garagem, as dimensões dele não podem ser
desprezadas ok?
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5 – CONCEITOS BÁSICOS DE CINEMÁTICA

G) ESPAÇO PERCORRIDO E DESLOCAMENTO

Tenha cuidado:
Deslocamento não é a mesma coisa que distância percorrida (espaço)

O VETOR DESLOCAMENTO SAI DA POSIÇÃO INICIAL ATÉ A POSIÇÃO FINAL
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5 – CONCEITOS BÁSICOS DE CINEMÁTICA

H) INSTANTE DE TEMPO E INTERVALO DE TEMPO

O instante de tempo indica quando um acontecimento ocorre.

O intervalo de tempo (ΔT) representa a variação de tempo.
0T T T = −

Tempo Inicial (T0) – 3 h Tempo Final (T) – 6 h

Intervalo de Tempo (ΔT)
ΔT = T – T0

ΔT = 6 – 3 = 3 h
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6 – VELOCIDADE

A) CONCEITO

Velocidade é uma taxa de variação, que
relaciona o deslocamento e o tempo.
É uma razão (divisão) entre o espaço
percorrido, e o intervalo de tempo
decorrido.

S
V

T


=

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6 – VELOCIDADE

B) TIPOS

- Instantânea - Média

1 – Áreas da Física;
2 – Raio X ENEM;
3 – Objetivos
4 – Cinemática:
5 – Conceitos Básicos
• Movimento;
• Repouso;
• Referencial;
• Trajetória;
• Ponto material;
• Corpo extenso;
• Deslocamento;
• Instante;

6 – Velocidade
7 – Análise gráfica



5 – VELOCIDADE

C) EXERCÍCIOS
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6 – VELOCIDADE

C) EXERCÍCIOS

1 – Áreas da Física;
2 – Raio X ENEM;
3 – Objetivos
4 – Cinemática:
5 – Conceitos Básicos
• Movimento;
• Repouso;
• Referencial;
• Trajetória;
• Ponto material;
• Corpo extenso;
• Deslocamento;
• Instante;

6 – Velocidade
7 – Análise gráfica



6 – VELOCIDADE

C) EXERCÍCIOS

(ENEM/2012) Em apresentações musicais realizadas em espaços onde o público fica longe do palco, é

necessária a instalação de alto-falantes adicionais a grandes distâncias, além daqueles localizados no

palco. Como a velocidade com que o som se propaga no ar (vsom = 3,4 × 102 m/s) é muito menor do

que a velocidade com que o sinal elétrico se propaga nos cabos (vsinal = 2,6 × 108 m/s), é necessário

atrasar o sinal elétrico de modo que este chegue pelo cabo ao alto-falante no mesmo instante em

que o som vindo do palco chega pelo ar. Para tentar contornar esse problema, um técnico de som

pensou em simplesmente instalar um cabo elétrico com comprimento suficiente para o sinal elétrico

chegar ao mesmo tempo que o som, em um alto-falante que está a uma distância de 680 m do palco.

A solução é inviável, pois seria necessário um cabo elétrico de comprimento mais próximo de:

a) 1,1 × 103 km.
b) 8,9 × 104 km.
c) 1,3 × 105 km.
d) 5,2 × 105 km.
e) 6,0 × 1013 km.

O tempo deverá ser o mesmo para vsom e para vsinal
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6 – VELOCIDADE

C) EXERCÍCIOS

(ENEM/2012) - Uma empresa de transporte precisa efetuar a entrega de uma encomenda o mais
breve possível. Para tanto, a equipe de logística analisa o trajeto desde a empresa até o local da
entrega. Ela verifica que o trajeto apresenta dois trechos de distâncias diferentes e velocidades
máximas permitidas diferentes. No primeiro trecho, a velocidade máxima permitida é de 80 km/h
e a distância a ser percorrida é de 80 km. No segundo trecho, cujo comprimento vale 60 km, a
velocidade máxima permitida é 120 km/h.
Supondo que as condições de trânsito sejam favoráveis para que o veículo da empresa ande
continuamente na velocidade máxima permitida, qual será o tempo necessário, em horas, para a
realização da entrega?
a) 0,7
b) 1,4
c) 1,5
d) 2,0
e) 3,0

Como temos uma velocidade máxima em todos os pontos da trajetória. Podemos usar:
1º Trecho 2º Trecho

Δttotal = Δt1 + Δt2 = 1 + 0,5

Δttotal=1,5h
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6 – VELOCIDADE

C) EXERCÍCIOS
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7 – ANÁLISE GRÁFICA

A) CASSIFICAÇÃO DOS MOVIMENTOS

S
V

T


=


Classificação dos movimentos quanto a velocidade:

Progressivo – Espaço é crescente (aumenta)  v (+)

Retrógrado – Espaço é decrescente (diminui)  v (-)

1 – Áreas da Física;
2 – Raio X ENEM;
3 – Objetivos
4 – Cinemática:
5 – Conceitos Básicos
• Movimento;
• Repouso;
• Referencial;
• Trajetória;
• Ponto material;
• Corpo extenso;
• Deslocamento;
• Instante;

6 – Velocidade
7 – Análise gráfica



7 – ANÁLISE GRÁFICA

Classificação dos movimentos quanto a aceleração

V
a
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

A) CASSIFICAÇÃO DOS MOVIMENTOS
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7 – ANÁLISE GRÁFICA

B) GRÁFICOS DA VELOCIDADE PELO TEMPO (S x T) 

Propriedade: a velocidade v pode ser obtida pelo coeficiente angular da reta.
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6 – ANÁLISE GRÁFICA

C) GRÁFICOS DA VELOCIDADE PELO TEMPO (V x T) 

Propriedade: o deslocamento ΔS pode ser
obtido pela área compreendida entre a
curva e o eixo dos tempos.
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6 – ANÁLISE GRÁFICA

D) EXERCÍCIOS

a) Determine a velocidade do veículo em km/h.

b) Calcule a distância entre os eixos do veículo.

1 – Áreas da Física;
2 – Raio X ENEM;
3 – Objetivos
4 – Cinemática:
5 – Conceitos Básicos
• Movimento;
• Repouso;
• Referencial;
• Trajetória;
• Ponto material;
• Corpo extenso;
• Deslocamento;
• Instante;

6 – Velocidade
7 – Análise gráfica



6 – ANÁLISE GRÁFICA

D) EXERCÍCIOS

a) Determine a velocidade do veículo em km/h.

b) Calcule a distância entre os eixos do veículo.

1 – Áreas da Física;
2 – Raio X ENEM;
3 – Objetivos
4 – Cinemática:
5 – Conceitos Básicos
• Movimento;
• Repouso;
• Referencial;
• Trajetória;
• Ponto material;
• Corpo extenso;
• Deslocamento;
• Instante;

6 – Velocidade
7 – Análise gráfica



6 – ANÁLISE GRÁFICA

D) EXERCÍCIOS

1 – Áreas da Física;
2 – Raio X ENEM;
3 – Objetivos
4 – Cinemática:
5 – Conceitos Básicos
• Movimento;
• Repouso;
• Referencial;
• Trajetória;
• Ponto material;
• Corpo extenso;
• Deslocamento;
• Instante;

6 – Velocidade
7 – Análise gráfica



6 – ANÁLISE GRÁFICA
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6 – ANÁLISE GRÁFICA
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Muiiiito Obrigado!

Prof. Ítalo Guedes
italovector.com.br
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