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Ciencias da Natureza - Fisica

Cinematica - Aula 01 — Conceitos basicos e
velocidade

Prof. italo Rodrigues Guedes

“Génio é um por cento de inspiracao e noventa e nove por cento de transpiracao.”
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1 — AS AREAS DA FISICA NO ENSINO MEDIO

[ Mecanica }

—> Cinematica: Estuda o Movimento dos
corpos;

— Dinamica: Estuda as causas do movimento;

— Gravitacao: Estuda o movimento dos astros

e estrelas;

— Estatica: Estuda o equilibrio dos corpos;

- Hidrostdatica/Hidrodinamica: [ Fisica ]
Estuda o comportamento de corpos em

fluidos.

- Dilatacdo: Estuda a influéncia da temperatura
no tamanho dos corpos;

— Calorimetria: Estuda o calor e suas interagdes;

- Gases: Estuda os gases e o0 seu
comportamento;

- Termodinamica: Estuda a relagdo entre calor e
trabalho;
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=[ Ondulatoria ]

- MHS: Estuda as oscilagbes e movimentos
periddicos

- Ondulatéria: Estuda as ondas, os tipos, as
formas de propagacao, as caracteristicas e o0s
fendbmenos

— Acustica: Estuda o som, as caracteristicas e
os fendmenos associados;

- Optica: Estuda a luz, as caracteristicas e os
fenomenos associados, estuda ainda os
espelhos, as lentes e a visao humana.

if

1 Eletromagnetismo ]

- Eletrostatica: Estuda as cargas elétricas
repouso;
- Eletrodinamica: Estuda as cargas eléfficas em
movimento.
- Magnetismo: Estuda o magnetisimo terrestre, os
imas naturais e artificiais.
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2 - UM RAIO X DO ENEM

RAIO X - 12 APLICACAO 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 TOTAL

INTRODUCAO A FiSICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
g CINEMATICA 2 1 2 2 0 1 1 2 1 0 12 8%
£ [DINAMICA 2 2 2 3 3 3 2 2 2 1 22 15%
o |ESTATICA 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 4 3%
€ THIDROSTATICA 0 1 0 0 0 1 2 3 2 1 10 7%

GRAVITACAO 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 1%
 |TERMOMETRIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
% | DILATAGAO TERMICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
S [CALORIMETRIA 3 0 1 2 2 2 2 0 0 0 12 8%
5 |GASES 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 1%
“ [termoDpINAMICA 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 2%
2 | MHS 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1%
2 [oNDULATORIA 1 3 2 2 2 3 2 2 1 1 19 13%
3 |AcUsTICA 0 0 2 3 1 0 0 1 0 0 7 5%
s [opPTICA 3 1 0 0 3 3 0 1 3 2 16 11%
é‘o ELETROSTATICA 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4 3%
¢ |ELETRODINAMICA 1 3 5 3 2 4 1 2 3 2 26 18%
s |MAGNETISMO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1%

14 13 15 16 16 19 11 15 12 11 142
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2-UM RAIO X DO ENEM

RAIO X - ENEM - 12 APLICACAO 2010 A 2019

m INTRODUCAO A FiSICA

® CINEMATICA

w - ~
20w - mm}wm
~ ° = ESTATICA
= 18% )
o m HIDROSTATICA
w1 6% 15% 5
8 16% ™ GRAVITACAO
2 14% 13% ™ TERMOMETRIA
]
E 12% 11% ™ DILATACAO TERMICA
=
S m CALORIMETRIA
o 8% 8% ™ GASES

8% 7% X

® TERMODINAMICA
4% 3% " 3% = ONDULATORIA
o
29 [ ] 1% 1% 1o 1% = ACUSTICA
o 0,00% B 0% 0% [ . - . = OPTICA
o
ELETROSTATICA

® ELETRODINAMICA
» MAGNETISMO
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3 - OBJETIVO

Nosso objetivo neste material é mitigar sobre o tema:

» Cinematica — o que estuda?
> Conceitos basicos de cinematica

> Velocidade

» Andlise Grafica de espaco e velocidade ao longo do tempo.

—
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3 — OBJETIVO (HABILIDADES DE COMPETENCIAS)

COMPETENCIA 6

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em situacdes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervengoes cientifico tecnoldgicas.

HABILIDADE 20

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substancias, objetos ou corpos
celestes.
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4 — CINEMATICA
DEFINICAO

4 — Cinematica:
A Mecanica é a area da fisica que estuda os corpos em movimento, mas ela
pode ser dividida em algumas partes:

CINEMATICA — Estuda o movimento dos corpos, nao nhos
interessa aqui as causas dos movimentos, apenas a analise do
movimento do corpo

[ MECANICA
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4 — CINEMATICA
DEFINICAO

~ 4 — Cinematica:
I MECANICA I Erc - Maxima
Cinematica |—‘ cfj) Dinamica
Por que cai? S0 Por que cai?
(ndo importa) - Analise Vetorial

— —
v P
Importa é estudar o Forca PESO
movimento, o]
espaco percorrido,
a velocidade

desenvolvida em
um certo intervalo

- Anadlise escalar

Energia Potencial
Gravitacional

de tempo... sob

acdo ou nao de <

uma acelerac3o. S @ ! Ean - Maxima
/ / , L= =N
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5 — CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA
A) MOVIMENTO

5 — Conceitos Basicos

E qguando um corpo, um objeto muda a sua posicdo ao longo do tempo, como ;
* Movimento;

observado adiante:

Por exemplo... o planeta que esta em
constante movimento em relagao ao sol

i3 L TALOyecror
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5 — CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA
B) REPOUSO

E quando um corpo ndo muda a sua posicdo ao longo do tempo, conforme e ST B L cites
vemos na figura:
* Repouso;

Por exemplo... Uma pessoa que esta em um ponto
de Onibus esperando sua conducdo esta em
repouso, pois nao muda de posicao.

Note que para saber se um corpo esta ou nao, precisamos de saber qual é o
referencial adotado
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5 — CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA
C) REFERENCIAL

E o0 ponto de referéncia, é o local de onde observa a situacdo, o movimento, 5 — Conceitos Basicos
como descrito na figura. Por exemplo:

Sob o referencial de A * Referencial;

B e C estao em movimento, pois o
Onibus esta em movimento.

Sob o referencial de B
A esta em movimento (pois sua
posicdo muda em relacao a B)
C esta em repouso (pois sua posicao
T T TP PP T eSS YSSS S S n3iomudaemrelagio aB)

A forma da trajetéria depende do referencial
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5 — CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA
D) TRAJETORIA

E o caminho percorrido por um corpo ou particula em movimento. 5 — Conceitos Basicos

Sob o referencial do aviao
Trajetoria retilinea  Trajetoria;

Sob o referencial do observador na
terra
Trajetdria curvilinea
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5 — CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA
E) PONTO MATERIAL OU PARTICULA

E quando as dimensdes do corpo sdo tdo pequenas em relacdo que podem [&— Selyelifon EH[eeL
ser desprezadas nos calculos,

Por exemplo: um carro em uma rodovia, a dimensao do

carro é tao pequena que pode ser desprezada, * Ponto material;

Veja... um carro que tem 3 metros; se a rodovia tem 50 km,
o que sao 3 metros em relacao a 50 km ndo é verdade?

P IeTA
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5 — CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA
F) CORPO EXTENSO

5 — Conceitos Basicos

Por exemplo: o carro em uma vaga de
garagem, as dimensdes dele ndao podem ser * Corpo extenso;
desprezadas ok?
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5 — CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA
G) ESPACO PERCORRIDO E DESLOCAMENTO

Tenha cuidado: 5 — Conceitos Basicos
Deslocamento ndo é a mesma coisa que distancia percorrida (espaco)

Trajetoria 1

Maior disténcia percorrida

* Deslocamento;
Deslocamento - As :

Menor distdncia percorrida

Trajetéria 2

O VETOR DESLOCAMENTO SAI DA POSICAO INICIAL ATE A POSICAO FINAL
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5 — CONCEITOS BASICOS DE CINEMATICA
H) INSTANTE DE TEMPO E INTERVALO DE TEMPO

O instante de tempo indica quando um acontecimento ocorre. 5 — Conceitos Basicos

O intervalo de tempo (AT) representa a variagao de tempo. AT =T _T0

Intervalo de Tempo (AT)
AT=T-T,
AT=6-3=3h * Instante;

Tempo Inicial (Ty) -3 h Tempo Final (T) -6 h
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6 — VELOCIDADE
A) CONCEITO

Velocidade é uma taxa de variacao, que

relaciona o deslocamento e o tempo. @ L

=4 ~ e e~ / h \ Sivl?nia

E uma razdao (divisdo) entre o espago  GolaniaQ_duen canedo ista
id intervalo de t s ”

percorrido, e o intervalo de tempo Nosadida

decorrido. de Goidnia

&= 3 h 32 min
261 km

Campo Alegre
de Gmas

x 3,0 Morrinhos  CaldasNovas _Jpamer

& - 6 — Velocidade

= 3 h 53 min |
282 km

(km/h) Goiatuba
. " | = 4h10min
302 km

T
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6 — VELOCIDADE
B) TIPOS

- Instantanea - Média

Y. Silvania
GoianiaQl,_ osen. Canedo Crista
GUEF"& 457 .
Aparecida
de Gaiania

Orizona
o

Pires do Rio

&= 3 h 32 min

Lacos detetores 261 km Campo Alegre b
! de Goids 6 — Velocidade
Morrinhos  Caldas,Novas |pameri
X = @
=3 h53 min |
282 km

Goiatuba
[=]

&= 4 h 10 min
- 302 km

e
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5 — VELOCIDADE
C) EXERCICIOS

n (Fuvesl-SP) Um drone voando na horizonlal, em relacao ao solo (como indicado pelo senlido da sela
na lgura), deixa cair um pacole de livros. A melhor descri¢cao da Lrgjeldria realizada pelo pacole de
livros, segundo um observador em repouso no solo, & dada pelo percurso descrilo na

2020

iy
=
by
2
[=3
=
m

6 — Velocidade
a) Lrajeldrnia 1.
b) trajeldna 2.

¢) Lrajeldria 3.

Lrajetéria 4.

e) Lragjeldria 5.
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6 — VELOCIDADE
C) EXERCICIOS

E {(Unicamp-5P) O fisico inglés Stephen Hawking (1942-2018), além de suas contribuicdes importantes
para a cosmologia, a fisica tedrica e sobre a origem do universo, nos ultimos anos de sua vida passou
a sugerir estratégias para salvar a raca humana de uma possivel extingcado, entre elas, a mudanca para
outro planeta. Em abril de 2018, uma empresa americana, em colaboracdo com a Nasa, lancou o saté-
lite TESS, que analisara cerca de vinte mil planetas fora do sistema solar. Esses planetas orbitam es-
trelas situadas a menos de trezentos anos-luz da Terra, sendo que um ano-luz @ a distancia que a luz
percorre no vacuo em um ano. Considere um onibus espacial atual que viaja a uma velocidade média
v =20 x 10% km/s.

O tempo que esse Onibus levaria para chegar a um planeta a uma distancia de 100 anos-luz é igual a

Dado: A velocidade da luz no vacuo & igual a ¢ = 3.0 x 10® m/s. Se necessario, use aceleracdo da
gravidade g = 10 m/s?, aproxime n = 3.0 e 1 atm = 10° Pa.

a) 66 anos.
b) 100 anos.
c) 600 anos.

15EJD anos.

6 — Velocidade
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6 — VELOCIDADE
C) EXERCICIOS

(ENEM/2012) Em apresentacdes musicais realizadas em espacos onde o publico fica longe do palco, é
necessaria a instalacao de alto-falantes adicionais a grandes distancias, além daqueles localizados no

palco. Como a velocidade com que o som se propaga no ar (v, = 3,4 x 10> m/s) é muito menor do

que a velocidade com que o sinal elétrico se propaga nos cabos (v, = 2,6 x 108 m/s), é necessdrio
atrasar o sinal elétrico de modo que este chegue pelo cabo ao alto-falante no mesmo instante em
gue o som vindo do palco chega pelo ar. Para tentar contornar esse problema, um técnico de som
pensou em simplesmente instalar um cabo elétrico com comprimento suficiente para o sinal elétrico
chegar ao mesmo tempo que o som, em um alto-falante que esta a uma distancia de 680 m do palco.

A solucgao é inviavel, pois seria necessario um cabo elétrico de comprimento mais préximo de:

AS ‘ AS
a) 1,1 x 103 km. V=17 » VAT =AS —— AT =

6 — Velocidade

b) 8,9 x 10* km. O tempo devera ser o mesmo para v, € para v
c) 1,3 x 10> km. :
d)5,2x105km. Ssom _ Leano | 680 Ley, L, =5210'm

= B\ ¢
e)6,0x10%km. Vsou  Vewo 340 2,6-10° | B ITA
: Ak £ 1 TALOyecror
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6 — VELOCIDADE
C) EXERCICIOS

(ENEM/2012) - Uma empresa de transporte precisa efetuar a entrega de uma encomenda o mais
breve possivel. Para tanto, a equipe de logistica analisa o trajeto desde a empresa até o local da
entrega. Ela verifica que o trajeto apresenta dois trechos de distancias diferentes e velocidades
maximas permitidas diferentes. No primeiro trecho, a velocidade maxima permitida é de 80 km/h
e a distancia a ser percorrida é de 80 km. No segundo trecho, cujo comprimento vale 60 km, a
velocidade maxima permitida é 120 km/h.

Supondo que as condi¢des de transito sejam favoraveis para que o veiculo da empresa ande
continuamente na velocidade maxima permitida, qual sera o tempo necessario, em horas, para a
realizacdao da entrega?

a) 0,7 Como temos uma velocidade maxima em todos os pontos da trajetoria. Podemos usar:

12 Trecho 22 Trecho
V., = AS, v _As, At ., = At +At,=1+0,5

LAT, P 7T,
80

-2 120-%0
AT, AT

2

Attotalzl'Sh
80

6 — Velocidade
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6 — VELOCIDADE
C) EXERCICIOS

E {(Fuvest-5P) Um estimulo nervoso erm um dos dedos do pe de um individuo demora cerca de 30 ms para chegar ao cérebro.
MNos membros inferiores, o pulso elétrico, que conduz a informacao do estimulo, € transmitido pelo nervo ciatico, chegando
a base do tronco em 20 ms. Da base do tronco ao cérebro, o pulso é conduzido na medula espinhal. Considerando que a
altura media do brasileiro € de 1,70 m e supondo uma razao media de 0,6 entre o comprimento dos membros inferiores e
a altura de uma pessoa, pode-se concluir que as velocidades medias de propagacao do pulso nervoso desde os dedos do
pe até o cérebro e da base do tronco até o cérebro sdo, respectivamente:
a) 51m/s e 51m/s
b)Y S1m/s e 57 m/s
c) 57 m/s e 57 m/s

5? m/s e 68 m/s
e) BB m/s e BB m/s

6 — Velocidade




7 — ANALISE GRAFICA
A) CASSIFICACAO DOS MOVIMENTOS

Classificacao dos movimentos quanto a velocidade:

Progressivo — Espaco é crescente (aumenta) v (+)

‘: + | : : &

' >
0 10 20 30 40 50 60 s(m)

Retrogrado — Espaco é decrescente (diminui) v (-)

o
10 20

7 — Analise grafica
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7 — ANALISE GRAFICA
A) CASSIFICACAO DOS MOVIMENTOS

Classificacao dos movimentos quanto a aceleracao

vl aumenta = movimento acelerado

’ 5%\*,EUJI'!;/#,

\\\ 8o "9 120 ”ff/

vl constante = movimento uniforme

vl diminui = movimento retardado 1= Anallse graflca

% ITALO VECTOR
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7 — ANALISE GRAFICA
B) GRAFICOS DA VELOCIDADE PELO TEMPO (S x T)

4 s{m) ¥ 4 s {m)

7 — Analise grafica

v=0

0 t (s) 0 t(s) 0

Propriedade: a velocidade v pode ser obtida pelo coeficiente angular da retg ITALO
: VECTOR
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6 — ANALISE GRAFICA
C) GRAFICOS DA VELOCIDADE PELO TEMPO (V x T)

b v (mys)

Propriedade: o deslocamento AS pode ser
(:5,;& obtido pela area compreendida entre a

curva e o eixo dos tempos.

-

As =2 D
{contra)

7 — Analise grafica
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6 — ANALISE GRAFICA
D) EXERCICIOS

Il (Unicamp-SP) A figura abaixo mostra o esquema sim- Os sensores S, e S, e a camera estdo ligados a um com-
plificado de um dispositivo colocado em uma rua para putador. Os sensores enviam um sinal ao computador
controle de velocidade de automodveis (dispositivo sempre que sado pressionados pelas rodas de um veiculo.
popularmente chamado de radar). 5e a velocidade do veiculo esta acima da permitida, o

computador envia um sinal para que a camera fotografe

sua placa traseira no momento em gue esta estiver sobre

a linha tracejada. Para um certo veiculo, os sinais dos

sensores foram os seguintes:

computador chasers

& 43

_‘,
{

@
(=]
C
a
=
<€
o
=
2
S
3
2
3
4
(&3
@
o

Feorodugéc/UNICANMP 1983

7 — Analise grafica

a) Determine a velocidade do veiculo em km/h.
b) Calcule a distancia entre os eixos do veiculo.

ITA LOVECTOR
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6 — ANALISE GRAFICA
D) EXERCICIOS

a) Determine a velocidade do veiculo em km/h.

b) Calcule a distancia entre os eixos do veiculo.

7 — Analise grafica

% ITALO VECTOR
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6 — ANALISE GRAFICA
D) EXERCICIOS

E Depois de varios anos de macicos investimentos em
tecnologia, a China se tornou © maior mercado de logis-
tica do mundo. Recentemente, uma grande companhia
chinesa, a STO, postou um video mostrando cerca de
400 pequenos robds transportando produtos em um
grande armazem; tal video viralizou na internet. Cada
robd comeca 0 seud servico lendo o codigo de barras de
um certo produto, a fim de identificar o remetente. Em
seguida, ele pesa-o, para estipular os custos de envio.
Finalmente, o produto é transportado até um “"buraco”
existente no chao, onde ele & despejado para prosseguir
para a secao de embalagem, gue esta no andar inferior.
Segundo a empresa, a automatizacao do processo per-
mite entregar 18 mil pacotes por hora, economizando
mais de 70% em mao de obra.
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6 — ANALISE GRAFICA
D) EXERCICIOS

Imagine gque um robd se movimente apenas em uma a) Calcule a velocidade escalar média do robd nos se-
trajetoria retilinea e gue seu movimento, durante certo guintes intervalos de tempo:
intervalo de tempo, possa ser descrito pelo seguinte ® Entre 02 60 <.

gratICG s XU ® Entre 60 s e 80 s.
B Entre 80 s e 170 =.

60 . . N .
b) Qual e a velocidade escalar instantanea do robd nos
instantes 20 s e 40 s? Justifigue.

c) Em qual intervalo de tempo o robd se movimentou
mails rapidamente?

d) Obtenha o valor de x (instante em que o robd passa
pela origem dos espacos).

e) Construa o grafico v X t correspondente ac movimen-
to executado pelo robd entre os instantes O e 170 s,

7 — Analise grafica
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6 — ANALISE GRAFICA
D) EXERCICIOS

E (Unicamp-5P) O semaforo € um dos recursos utilizados
para organizar o trafego de veiculos e de pedestres nas
grandes cidades. Considere que um carro trafega em um
trecho de uma via retilinea, em que temos 3 semaforos. O
grafico ao lado mostra a velocidade do carro, em funcao
do tempo, ao passar por esse trecho em gue o carro teve
gue parar nos trés semaforos. A distancia entre o primeiro
e 0 terceiro semaforo e de

a) 330 m.
b) 440 m.
c) 150 m.
d) 180 m.

Reprodugda/UNICAMP 2017

o

velocidade (m/s)
©

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
tempo (s)

7 — Analise grafica
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Muiiiito Obrigado!
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