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equilibrio e podendo ser articulada com facilidade.

No plano, o diagrama vetorial das forcas que as dobradigas exercem na porta estd representado em



http://italovector.com.br/

30 cm

N

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Em condicGes usuais, qual desses modelos permite a retirada da roda com mais facilidade?

a) 1, emfuncdo de o momento da forca ser menor.
1, em funcdo da acdo de um bindrio de forgas.
2, em funcdo de o bracgo da forca aplicada ser maior.
3, em funcdo de o brago da forga aplicada poder variar.

3, em funcdo de o momento da forga produzida ser maior.

Em um experimento, um professor levou para a sala de aula um saco de arroz, um pedago de madeira triangular
e uma barra de ferro cilindrica e homogénea. Ele propds que fizessem a medicdo da massa da barra utilizando esses

objetos. Para isso, os alunos fizeram marcacGes na barra, dividindo-a em oito partes iguais, e em seguida apoiaram-
na sobre a base triangular, com o saco de arroz pendurado em uma de suas extremidades, até atingir a situagdo de
equilibrio.

Nessa situacdo, qual foi a massa da barra obtida pelos alunos?




d) 6,00kg

e) 15,00kg

04 - (ENEM/1998)

Um portdo estd fixo em um muro por duas dobradicas A e B, conforme mostra a figura, sendo P o peso do portao.

Caso um garoto se dependure no portao pela extremidade livre, e supondo que as reagdes maximas suportadas pelas dobradigas sejam iguais,

a) é mais provavel que a dobradica A arrebente primeiro que a B.

b) é mais provavel que a dobradica B arrebente primeiro que a A.

c) seguramente as dobradicas A e B arrebentardo simultaneamente.
d) nenhuma delas sofrera qualquer esforco.

e) o portdo quebraria ao meio, ou nada sofreria.

05

(ENEM/2016)

Uma invengdo que significou um grande avanco tecnolégico na Antiguidade, a polia composta ou a associagdo
de polias, é atribuida a Arquimedes (287 a.C. a 212 a.C.). O aparato consiste em associar uma série de polias moveis
a uma polia fixa. A figura exemplifica um arranjo possivel para esse aparato. E relatado que Arquimedes teria
demonstrado para o rei Hierdo um outro arranjo desse aparato, movendo sozinho, sobre a areia da praia, um navio
repleto de passageiros e cargas, algo que seria impossivel sem a participacdo de muitos homens. Suponha que a
massa do navio era de 3 000 kg, que o coeficiente de atrito estatico entre o navio e a areia era de 0,8 e que
Arquimedes tenha puxado o navio com uma forca F, paralela a dire¢do do movimento e de médulo igual a 400 N.
Considere os fios e as polias ideais, a aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s? e que a superficie da praia é
perfeitamente horizontal.

Disponivel em: www.histedbr.fae.unicamp.br.
Acesso em: 28 fev. 2013 (adaptado).

O numero minimo de polias mdéveis usadas, nessa situacao, por Arquimedes foi



A figura mostra uma balanga de bragos iguais, em equilibrio, na Terra, onde foi colocada uma massa m, e a
indicacdo de uma balanca de forca na Lua, onde a aceleracdo da gravidade é igual a 1,6 m/s?, sobre a qual foi
colocada uma massa M.
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a) maior que a forca peso de petroleiro.

b) igual a forca peso do petroleiro.

c) maior que a forca peso da agua deslocada.

d) igual a forca peso do volume submerso do navio.

e) igual a massa da agua deslocada.

Objeto de Estudo / Densidades
08 - (ENEM/2009)

O controle de qualidade é uma exigéncia da sociedade moderna na qual os bens de consumo sdo produzidos em
escala industrial. Nesse controle de qualidade sdo determinados parametros que permitem checar a qualidade de
cada produto. O alcool combustivel é um produto de amplo consumo muito adulterado, pois recebe adicdo de
outros materiais para aumentar a margem de lucro de quem o comercializa. De acordo com a Agéncia Nacional de
Petréleo (ANP), o dlcool combustivel deve ter densidade entre 0,805 g/cm?3 e 0,811 g/cm?. Em algumas bombas de
combustivel a densidade do alcool pode ser verificada por meio de um densimetro similar ao desenhado abaixo,
gue consiste em duas bolas com valores de densidade diferentes e verifica quando o dlcool estd fora da faixa
permitida. Na imagem, sdo apresentadas situacGes distintas para trés amostras de alcool combustivel.

A respeito das amostras ou do densimetro, pode-se afirmar que

a) adensidade da bola escura deve serigual a 0,811 g/cm?3.

b) aamostra 1 possui densidade menor do que a permitida.

c) abolaclaratem densidade igual a densidade da bola escura.

d) aamostra que estd dentro do padrao estabelecido é a de nimero 2.

e) o sistema poderia ser feito com uma Unica bola de densidade entre 0,805 g/cm? e 0,811 g/cm?.

Objeto de Estudo / Pressdo, Lei de Stevin



09 - (ENEM/2009)

O uso da agua do subsolo requer o bombeamento para um reservatdrio elevado. A capacidade de bombeamento
(litros/hora) de uma bomba hidraulica depende da pressdo maxima de bombeio, conhecida como altura
manomeétrica H (em metros), do comprimento L da tubulagdo que se estende da bomba até o reservatdrio (em
metros), da altura de bombeio h (em metros) e do desempenho da bomba (exemplificado no grafico). De acordo
com os dados a seguir, obtidos de um fabricante de bombas, para se determinar a quantidade de litros bombeados
por hora para o reservatério com uma determinada bomba, deve-se:

1. Escolher a linha apropriada na tabela correspondente a altura (h), em metros, da entrada de dgua na bomba
até o reservatério.

2. Escolher a coluna apropriada, correspondente ao comprimento total da tubulacdo (L), em metros, da bomba
até o reservatorio.

3. Ler aaltura manométrica (H) correspondente ao cruzamento das respectivas linha e coluna na tabela.

4. Usar a altura manométrica no grafico de desempenho para ler a vazao correspondente.

L = Comprimento total da tubulag&o (em metro), da bomba até o reservatério
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Disponivel em: http://www.anauger.com.br. Acesso em: 19 mai, 2009 (adaptado).

Considere que se deseja usar uma bomba, cujo desempenho é descrito pelos dados acima, para encher um
reservatdrio de 1.200 L que se encontra 30m acima da entrada da bomba. Para fazer a tubulagdo entre a bomba e o
reservatdrio seriam usados 200m de cano. Nessa situacdo, é de se esperar que a bomba consiga encher o
reservatério

a) entre 30 e 40 minutos.
b) em menos de 30 minutos.

c¢) em maisde 1h e 40 minutos.


http://www.anauger.com.br/

d) entre 40 minutos e 1h e 10 minutos.

e) entre 1h e 10 minutos e 1h e 40 minutos.

FIGURA 1

Quando a garrafa é pressionada, o frasco se desloca para baixo, como mostrado na FIGURA 2.

FIGURA?2

Ao apertar a garrafa, o movimento de descida do frasco ocorre porque

diminui a forca para baixo que a agua aplica no frasco.
aumenta a pressdo na parte pressionada da garrafa.
aumenta a quantidade de agua que fica dentro do frasco.

diminui a forga de resisténcia da agua sobre o frasco.




Com a frequente adulteracdo de combustiveis, além de fiscalizagdo, ha necessidade de prover meios para que o
consumidor verifique a qualidade do combustivel. Para isso, nas bombas de combustiveis existe um densimetro,
semelhante ao ilustrado na figura. Um tubo de vidro fechado fica imerso no combustivel, devido ao peso das
bolinhas de chumbo colocadas no seu interior. Uma coluna vertical central marca a altura de referéncia, que deve

variagOes de temperatura.

Mercirio

Bolinhas de Chumbo

Combustivel

De acordo com o texto, a coluna vertical de mercurio, quando aquecida,

indica a varia¢do da densidade do combustivel com a temperatura.
mostra a diferenca de altura da coluna a ser corrigida.

mede a temperatura ambiente no momento do abastecimento.
regula a temperatura do densimetro de acordo com a do ambiente.

corrige a altura de referéncia de acordo com a densidade do liquido.

aresta e 3 kg de massa. Inicialmente, foi conferida a calibracdo do dinamémetro, constatando-se a leitura de 30 N
quando o cubo era preso ao dinamdmetro e suspenso no ar. Ao mergulhar o cubo na 4dgua do lago, até que metade
do seu volume ficasse submersa, foi registrada a leitura de 24 N no dinamometro.




tipo de sistema proporciona maior economia de agua.

Valvula de
Enchimento
Boia de

Enchimento

(ladr&o)
Vilvula de
Descarga

\aso Distribuidor
de Agua

A caracteristica de funcionamento que garante essa economia é devida




a) aaltura do sifdo de agua.

b) aovolume do tanque de agua.

¢) aaltura do nivel de 4gua no vaso.

d) ao diametro do distribuidor de agua.

e) a eficiéncia da valvula de enchimento do tanque.

Objeto de Estudo / Densidades
14 - (ENEM/2012)

Um consumidor desconfia que a balanca do supermercado nao esta aferindo corretamente a massa dos produtos.
Ao chegar a casa resolve conferir se a balanca estava descalibrada. Para isso, utiliza um recipiente provido de escala
volumétrica contendo 1,0 litro d’agua. Ele coloca uma por¢do dos legumes que comprou dentro do recipiente e

. . . , . e e 1
observa que a 4gua atinge a marca de 1,5 litro e também que a porc¢do ndo ficara totalmente submersa, com 3 de
seu volume fora d’4dgua. Para concluir o teste, o consumidor, com ajuda da internet, verifica que a densidade dos

legumes, em questdo, é a metade da densidade da dgua, onde, psu. = 1 g/cm3. No supermercado a balanga
registrou a massa da porcdo de legumes igual a 0,500 kg (meio quilograma).

Considerando que o método adotado tenha boa precisdo, o consumidor concluiu que a balanca estava descalibrada
e deveria ter registrado a massa da porg¢ao de legumes igual a

a) 0,073 kg.
b) 0,167 kg
c) 0,250kg.
d) 0,375kg.
e) 0,750kg

Objeto de Estudo / Pressdo, Lei de Stevin
15 - (ENEM/2012)

O manual que acompanha uma ducha higiénica informa que a pressdo minima da agua para o seu funcionamento
apropriado é de 20 kPa. A figura mostra a instala¢do hidraulica com a caixa d’agua e o cano ao qual deve ser
conectada a ducha.



O valor da pressdo da dgua na ducha estd associado a altura

de 65 kg em uma cadeira de rodas de 15 kg sobre a plataforma de 20 kg.

Qual deve ser a forga exercida pelo motor da bomba sobre o fluido, para que o cadeirante seja elevado com
velocidade constante?




Impede a saida de dgua, por ser maior que a pressao interna; ndo muda a velocidade de escoamento, que s6

depende da pressdo da coluna de agua.

proporcional a pressdo atmosférica na altura do furo.

Impede a entrada de ar, por ser menor que a pressado interna; altera a velocidade de escoamento, que é
proporcional a pressdo atmosférica na altura do furo.

depende da pressdo atmosférica.

e

Impede a saida de agua, por ser menor que a pressao interna; nao muda a velocidade de escoamento, que sé
depende da pressao da coluna de agua.




Vazdo (L/min)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressao Estatica (mca)

Nessa casa residem quatro pessoas. Cada uma delas toma um banho por dia, com duracao média de 8 minutos,
permanecendo o registro aberto com vazao mdaxima durante esse tempo. A ducha é instalada em um ponto seis

metros abaixo do nivel da lamina de dgua, que se mantém constante dentro do reservatério.

Ao final de 30 dias, esses banhos consumirdo um volume de agua, em litros, igual a

Objeto de Estudo / Densidades

Jupiter, conhecido como o gigante gasoso, perdeu uma das suas listras mais proeminentes, deixando o seu

hemisfério sul estranhamente vazio. Observe a regido em que a faixa sumiu, destacada pela seta.

Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br.

Acesso em 12 maio 2010 (adaptado).




relaciona-se ao movimento das diversas camadas de nuvens em sua atmosfera. A luz do Sol, refletida nessas
nuvens, gera a imagem que é captada pelos telescépios, no espac¢o ou na Terra.

O desaparecimento da faixa sul pode ter sido determinado por uma alteragao

a) natemperatura da superficie do planeta.

b) no formato da camada gasosa do planeta.

¢) nocampo gravitacional gerado pelo planeta.
d) nacomposicdo quimica das nuvens do planeta.

e) nadensidade das nuvens que compdem o planeta.

Objeto de Estudo / Lei de Arquimedes/Peso Aparente de Sélidos
20 - (ENEM/2010)

Durante uma obra em um clube, um grupo de trabalhadores teve de remover uma escultura de ferro macico
colocada no fundo de uma piscina vazia. Cinco trabalhadores amarraram cordas a escultura e tentaram puxa-la
para cima, sem sucesso.

Se a piscina for preenchida com agua, ficard mais facil para os trabalhadores removerem a escultura, pois a

a) escultura flutuara. Dessa forma. os homens ndo precisardo fazer forca para remover a escultura do fundo.

b) escultura ficarda com peso menor, Dessa forma, a intensidade da forca necessaria para elevar a escultura serd
menor.

¢) agua exercera uma forga na escultura proporcional a sua massa, e para cima. Esta for¢a se somara a forga que
os trabalhadores fazem para anular a agao da forga peso da escultura.

d) agua exercera uma forca na escultura para baixo, e esta passara a receber uma for¢a ascendente do piso da
piscina. Esta forca ajudara a anular a acdo da forca peso na escultura.

e) agua exercera uma for¢a na escultura proporcional ao seu volume, e para cima. Esta for¢ca se somara a forga
gue os trabalhadores fazem, podendo resultar em uma forca ascendente maior que o peso da escultura.

Objeto de Estudo / Densidades
21 - (ENEM/2013)

Os densimetros instalados nas bombas de combustivel permitem averiguar se a quantidade de agua presente no
alcool hidratado esta dentro das especificacbes determinadas pela Agéncia Nacional do Petréleo (ANP). O volume
maximo permitido de dgua no alcool é de 4,9%. A densidade da agua e do alcool anidro sdo de 1,00 g/cm3 e 0,80
g/cm3, respectivamente.



Disponivel em: http://nxt.anp.gov.br. Acesso em: 5 dez. 2011 (adaptado).

A leitura no densimetro que corresponderia a fracdo maxima permitida de dgua é mais proxima de

a) 0,20g/cm3.
b) 0,81 g/cm3.
c) 0,90 g/cm3.
d) 0,99 g/cm3.

e) 1,80g/cm?.

22 - (ENEM/2014)

Em um experimento, foram separados trés recipientes A, B e C, contendo 200 mL de liquidos distintos: o
recipiente A continha dgua, com densidade de 1,00 g/mL; o recipiente B, alcool etilico, com densidade de 0,79
g/mL; e o recipiente C, cloroférmio, com densidade de 1,48 g/mL. Em cada um desses recipientes foi adicionada
uma pedra de gelo, com densidade proxima a 0,90 g/mL.

No experimento apresentado, observou-se que a pedra de gelo

a) flutuou em A, flutuou em B e flutuou em C.
b) flutuou em A, afundou em B e flutuou em C.
c¢) afundouem A, afundou em B e flutuou em C.
d) afundouem A, flutuou em B e afundou em C.

e) flutuou e A, afundou em B e afundou em C.

Objeto de Estudo / Lei de Arquimedes/Peso Aparente de Sélidos
23 - (ENEM/2015)

Sabe-se que nas proximidades dos polos do planeta Terra é comum a formacdo dos icebergs, que sdo grandes
blocos de gelo, flutuando nas dguas oceanicas. Estudos mostram que a parte de gelo que fica emersa durante a
flutuagdo corresponde a aproximadamente 10% do seu volume total. Um estudante resolveu simular essa situa¢do
introduzindo um bloquinho de gelo no interior de um recipiente contendo dgua, observando a variagao de seu nivel
desde o instante de introdugao até o completo derretimento do bloquinho.

Com base nessa simulac¢do, verifica-se que o nivel da dgua no recipiente



mais.

subird com a introducdo do bloquinho de gelo e, apds o derretimento total do gelo, esse nivel descera,
voltando ao seu valor inicial.

sem alteracdo.
nao sofrera alteragdo com a introducdo do bloquinho de gelo, porém, apds seu derretimento, o nivel subira

devido a um aumento em torno de 10% no volume de agua.

nivel descera apenas 10% do valor inicial.

Objeto de Estudo / Pressdo, Lei de Stevin

corretamente:

minimo 18 kPa e no maximo 38 kPa.

Para pressdes da dgua entre 38 kPa e 75 kPa ou agua proveniente diretamente da rede publica, é necessario
utilizar o redutor de pressdo que acompanha o produto.

Essa torneira elétrica pode ser instalada em um prédio ou em uma casa.

Considere a massa especifica da dgua 1 000 kg/m? e a aceleracdo da gravidade 10 m/s2.

Caixa-d’agua

Alturah

~
~uy

Torneira elétrica

Para que a torneira funcione corretamente, sem o uso do redutor de pressdo, quais deverdo ser a minima e a
maxima altura entre a torneira e a caixa-d’agua?
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em gue m. e M, sao as massas de etanol e de dgua na mistura, respectivamente, a uma temperatura de 20 °C.
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®

Disponivel em: www.handymath.com. Acesso em: 8 ago. 2012.

Suponha que em uma inspec3o de rotina realizada em determinado posto, tenha-se verificado que 50,0 cm? de
alcool combustivel tenham massa igual a 45,0 g. Qual é a fragdo percentual de etanol nessa mistura?




Realizando uma Unica pesagem, é possivel montar pacotes de:

Realizando exatamente duas pesagens, é possivel montar pacotes de:

a) 3kgou 6kg

b) 3kg, 6kg ou 12kg
c) 6kg, 12kg ou 18kg
d) 4kg ou 8kg

e) 4kg; 6kg ou 8kg










