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demais.

A ocorréncia dessas maiores marés tem como causa

a) arotagdo da Terra, que muda entre dia e noite a cada 12 horas.

b) os ventos maritimos, pois todos os corpos celestes se movimentam juntamente.

¢) oalinhamento entre a Terra, a Lua e o Sol, pois as forgas gravitacionais agem na mesma direcdo.

o deslocamento da Terra pelo espago, pois a atragao gravitacional da Lua e a do Sol sdo semelhantes.

Sabe-se que a posicdo em que o Sol nasce ou se pde no horizonte muda de acordo com a estagdo do ano.
Olhando-se em diregdao ao poente, por exemplo, para um observador no Hemisfério Sul, o Sol se pGe mais a direita
no inverno do que no verao.

O fendbmeno descrito deve-se a combinac¢do de dois fatores: a inclinagdo do eixo de rotagao terrestre e a

precessdo do periélio terrestre.
translacdo da Terra em torno do Sol.
nutacdo do eixo de rotacdo da Terra.
precessdo do eixo de rotacdo da Terra.

rotacdo da Terra em torno de seu proprio eixo.
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A tabela abaixo resume alguns dados importantes sobre os satélites de Jupiter.

Distanciamédia
Nome Diametro (km) ao centrode
Japiter(km)

Io 3.642 421.800 1,8

Europa 3.138 670.900 3,6
Ganimedes 5.262 1.070.000 7,2
Calisto 4.800 1.880.000 16,7

Periodoorbital
(diasterrestres)

conclusdes sobre a estrutura de nosso universo.

A figura abaixo reproduz uma anotacao de Galileu referente a Jupiter e seus satélites.

De acordo com essa representacdo e com os dados da tabela, os pontos indicados por 1, 2, 3 e 4 correspondem,

respectivamente, a:

lo, Europa, Ganimedes e Calisto.
Ganimedes, lo, Europa e Calisto.
Europa, Calisto, Ganimedes e lo.
Calisto, Ganimedes, lo e Europa.

Calisto, lo, Europa e Ganimedes.




A respeito dos estudiosos citados no texto, é correto afirmar que

Ptolomeu apresentou as ideias mais valiosas, por serem mais antigas e tradicionais.
Copérnico desenvolveu a teoria do heliocentrismo inspirado no contexto politico do Rei Sol.

Copérnico viveu em uma época em que a pesquisa cientifica era livre e amplamente
autoridades.

Kepler estudou o planeta Marte para atender as necessidades de expansao econOmica e cientifica da Alemanha.

Kepler apresentou uma teoria cientifica que, gracas aos métodos aplicados, péde ser testada e generalizada.

O Onibus espacial Atlantis foi langado ao espago com cinco astronautas a bordo e uma camera nova, que iria
substituir uma outra danificada por um curto-circuito no telescépio Hubble. Depois de entrarem em drbita a 560 km
de altura, os astronautas se aproximaram do Hubble. Dois astronautas sairam da Atlantis e se dirigiram ao
telescépio.

Ao abrir a porta de acesso, um deles exclamou: “Esse telescépio tem a massa grande, mas o peso é pequeno.”

Considerando o texto e as leis de Kepler, pode-se afirmar que a frase dita pelo astronauta

falta de acdao da aceleragao da gravidade.

se justifica ao verificar que a inércia do telescopio é grande comparada a dele préprio, e que o peso do

telescdpio é pequeno porque a atragdo gravitacional criada por sua massa era pequena.

nao se aplicam a satélites artificiais.

nao se justifica, porque a forga-peso é a forga exercida pela gravidade terrestre, neste caso, sobre o telescopio e
é a responsavel por manter o préprio telescépio em érbita.




e) ndo se justifica, pois a acdo da forga-peso implica a acdo de uma forca de reagdo contraria, que ndo existe
naquele ambiente. A massa do telescdpio poderia ser avaliada simplesmente pelo seu volume.

06 - (ENEM/2012)

A caracteristica que permite identificar um planeta no céu é o seu movimento relativo as estrelas fixas. Se
observarmos a posicdo de um planeta por vdrios dias, verificaremos que sua posicdo em relagdo as estrelas fixas se

modifica regularmente. A figura destaca o movimento de Marte observado em intervalos de 10 dias, registrado da
Terra.
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Projecto Fisica. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian,
1980 (adaptado).

Qual a causa da forma da trajetdria do planeta Marte registrada na figura?

a) A maior velocidade orbital da Terra faz com que, em certas épocas, ela ultrapasse Marte.
b) A presenca de outras estrelas faz com que sua trajetéria seja desviada por meio da atragdo gravitacional.
¢) A orbita de Marte, em torno do Sol, possui uma forma eliptica mais acentuada que a dos demais planetas.

d) A atracdo gravitacional entre a Terra e Marte faz com que este planeta apresente uma orbita irregular em
torno do Sol.

e) A proximidade de Marte com Jupiter, em algumas épocas do ano, faz com que a atracdo gravitacional de
Jupiter interfira em seu movimento.

07 - (ENEM/2014)

Um professor utiliza essa histdria em quadrinhos para discutir com os estudantes o movimento de satélites.
Nesse sentido, pede a eles que analisem o movimento do coelhinho, considerando o mddulo da velocidade
constante.
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SOUSA, M. Cebolinha, n. 240, jun. 2006.

Desprezando a existéncia de forgas dissipativas, o vetor aceleracdo tangencial do coelhinho, no terceiro quadrinho,

nulo.

paralelo a sua velocidade linear e no mesmo sentido.

paralelo a sua velocidade linear e no sentido oposto.

perpendicular a sua velocidade linear e dirigido para o centro da Terra.

perpendicular a sua velocidade linear e dirigido para fora da superficie da Terra.

em movimento circular uniforme. Nessa situagdo, considere que a forga resultante, devido ao movimento circular,
é igual, em magnitude, a forga gravitacional que o buraco negro exerce sobre o objeto.

A partir do conhecimento do periodo de rotacdo, da distancia média e da constante gravitacional, G, a massa do
buraco negro é




aceleracdo é de 7,0 m/s2.

Qual sera a aceleragao do satélite S, quando ele passar pelo mesmo ponto?

a) 3,5m/s?
b) 7,0 m/s?
c) 9,8m/s?
d) 14 m/s?

e) 49 m/s?

O texto foi extraido da peca Trdilo e Créssida de William Shakespeare, escrita, provavelmente, em 1601.

“Os proprios céus, os planetas, e este centro
reconhecem graus, prioridade, classe,
constdncia, marcha, distdncia, estagdo, forma,
fungdo e regularidade, sempre iguais;

eis porque o glorioso astro Sol




estd em nobre eminéncia entronizado
e centralizado no meio dos outros,
e o seu olhar benfazejo corrige
0s maus aspectos dos planetas malfazejos,
e, qual rei que comanda, ordena

sem entraves aos bons e aos maus."

(personagem Ulysses, Ato |, cena lll).

SHAKESPEARE, W. Trdilo e Créssida: Porto: Lello & Irmdo, 1948.

A descricdo feita pelo dramaturgo renascentista inglés se aproxima da teoria

geocéntrica do grego Claudius Ptolomeu.

da reflexdo da luz do drabe Alhazen.
heliocéntrica do polonés Nicolau Copérnico.
da rotacdo terrestre do italiano Galileu Galilei.

da gravitacdo universal do inglés Isaac Newton.

No dia 27 de junho de 2011, o asteroide 2011 MD, com cerca de 10 m de didmetro, passou a 12 mil quildmetros
do planeta Terra, uma distancia menor do que a érbita de um satélite. A trajetéria do asteroide é apresentada na

figura.
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A explicacdo fisica para a trajetdria descrita é o fato de o asteroide




deslocar-se em um local onde a resisténcia do ar é nula.

deslocar-se em um ambiente onde ndo ha interagdo gravitacional.

sofrer a agcdo de uma forga resultante no mesmo sentido de sua velocidade.
sofrer a acdo de uma forga gravitacional resultante no sentido contrario ao de sua velocidade.

estar sob a acdo de uma forga resultante cuja direcdo é diferente da direcdo de sua velocidade.




