A ENERGIA —NO ENEM

Prof. italo Rodrigues Guedes
“ facebook.com/italovector

l@l Prof.italovector italovector.com.br

“Génio é um por cento de inspiracao e noventa e nove por cento de transpiracao.”
Thomas Edison



1 - OBJETIVO

Nosso objetivo neste Micro Episodio € mitigar sobre o tema:

» Energia (Com Enfoque em Energia Mecanica)

» Como tem sido a cobranca no ENEM nos ultimos exames?
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2 — VAMOS POSICIONAR ESSA LINDEZA NA FiSICA...

o > [ Dinamica ]
Fisica
Leis de Newton:
Analise lassificacio d o f ta DinAm
Vetorial Classificacao das Principais forcas da Dindmica
Plano Inclinado
Analise Trabalho e Poténcia

Vetorial | £nERGIA MECANICA

—
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4 — A FORMA DE ANALISE VETORIAL

Por que quando soltamos um objeto de uma certa altura ele cai no chao?
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4 — A FORMA DE ANALISE VETORIAL

Por que quando soltamos um objeto de uma certa altura ele cai no chao?

O CAMPO GRAVITACIONAL gera no corpo uma forca de atracao
chamada FORCA PESO

A FORCA PESO passa a ser a Forca Resultante no corpo e portanto
consegue deslocar o corpo para baixo.

Quando o corpo se choca com a superficie (chao), ira existir A FORCA
NORMAL equilibrando a FORCA PESO, assim sendo o corpo ficara em
REPOUSO
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5 — A FORMA DE ANALISE ESCALAR

Por que quando soltamos um objeto de uma certa altura ele cai no chao?

O CAMPO GRAVITACIONAL acumula no corpo uma energia chamada de
ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL

A ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL passa a se CONVERTER em
ENERGIA CINETICA, e assim o corpo ird se movimentar
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6 — O QUE E ENERGIA?
Dicionario

ENERGIA? Q,

energia

substantive feminino

1. fis capacidade que um corpo, uma substancia ou um sistema fisico tém de realizar trabalho
Sim

I

2. fil em Anistoteles, acdo de um motor (fisico ou metafisico) que permite a atualizacdo de uma
potencialidade.

3. fig. vigor ou poténcia moral.
“era um carater sem e."

4. fig. forca fisica, vigor.
"0 esforgo continuado tirou-lhe toda a e.”

5. fig. arrojo ou firmeza nos atos, na concepgdo ou realizagdo de algo etc.
"um politico cheio de e."

Origem

@ ETIM gr. energeia, as forca em acdo’, atraves do lat. energia,ae 'id." e prov. difundido pelo fr. energie
.y
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6 — O QUE E ENERGIA?
Quais a formas de energia estudamos no Ensino Médio?
1 - Energia Mecanica
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* Energia Potencial;
¢ Energia Potencial Gravitacional; EPG = mgh
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** Energia Potencial Elastica; E —
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** Energia Potencial Elétrica.
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6 — O QUE E ENERGIA?
Quais a formas de energia estudamos no Ensino Médio?

Conservacao da Energia Mecanica

* Teorema da Energia Cinética;

1 2

T=AEC
T=Ec; —Ecq

O Trabalho é a grandeza que relaciona a Analise Escalar (Forca) com a
Analise Vetorial (Energia)

Material elaborado por: Prof. italo R. Guedes,
E proibida a reproducio total ou parcial de textos, fotos e ilustracdes, por qualquer meio, sem prévia autorizac3o.




6 — O QUE E ENERGIA?
Quais a formas de energia estudamos no Ensino Médio?

Conservacao da Energia Mecanica

* Conservacao da Energia Mecanica;
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6 — O QUE E ENERGIA?
Quais a formas de energia estudamos no Ensino Médio?

2 - Energia Térmica

Energia térmica é uma forma de energia que esta :m r ——
diretamente associada a temperatura absoluta de o= W :_‘ e\ 5 - I
um sistema, e corresponde classicamente a soma e & o

das energias cineticas microscopicas que suas @ ‘. X : e ®
particulas constituintes possuem em virtude de ., 97 o~ ®
seus movimentos de translacdo, vibracdo ou . e ) |
rotacso POCA ENERGIA TERMICA MUCHA ENERGIA TERMICA
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6 — O QUE E ENERGIA?
Quais a formas de energia estudamos no Ensino Médio?

3 - Energia Interna

As moléculas de um gas estao em constante
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movimentacao. Dentre outras formas de energia, as
moléculas possuem energia cinética.

A energia interna do gas, que passamos a representar €
por U, corresponde a soma das energias cinéticas de

todas as moléculas do gas.

Material elaborado por: Prof. italo R. Guedes,
E proibida a reproducio total ou parcial de textos, fotos e ilustracdes, por qualquer meio, sem prévia autorizac3o.




6 — O QUE E ENERGIA?
Quais a formas de energia estudamos no Ensino Médio?
3 - Energia Interna
Essa energia depende da quantidade de gas e de sua temperatura absoluta. Para um

gas perfeito monoatdmico, demonstra-se que:

Mas:p-V=n-R-T= U=i-p-V

_3 ... R.
U—ZnRT >
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6 — O QUE E ENERGIA?

Quais a formas de energia estudamos no Ensino Médio?

A primeira lei da Termodinamica € uma lei de conservacao de energia que mostra a
equivaléncia entre calor e trabalho.

De acordo com essa lei:

Q=AU+

Ou...

ADILSON SECCO

AU =Q- 1

Sistema
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6 — O QUE E ENERGIA?

Quais a formas de energia estudamos no Ensino Médio?

A segunda lei da Termodinamica, aplicada as maquinas térmicas, pode ser assim

Fonte quente ‘ ‘ Fonte fria

Ty Q; Q> T,

‘r

resumida:

ADILSON SECCO

Pela primeira lei da Termodinamica:

T=0;,-Q;
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6 — O QUE E ENERGIA?
Quais a formas de energia estudamos no Ensino Médio?

4 - Energia Radiante (Ondas)

Ondas
longas

Ondas
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fez
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aquecem.o Ar aquecido sobe
chao na estufa
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7 — COMO O ENEM TEM ABORDADO ESTE TEMA?

HUMERD DE QUESTOES DE CADA UM HA

D05 CONTEUDOS MAIS COBRADOS
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43 ONDULATORIA

28 CINEMATICA
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26 OPTICA
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7 — COMO O ENEM TEM ABORDADO ESTE TEMA?

ENEM 2017) O brinquedo pula-pula (cama elastica) é
composto por uma lona circular flexivel horizontal presa por
molas a sua borda. As criancas brincam pulando sobre ela,
alterando e alternando suas formas de energia. Ao pular
verticalmente, desprezando o atrito com o ar e o0s
movimentos de rotacdao do corpo enquanto salta, uma
crianca realiza um movimento periddico vertical em torno
da posicao de equilibrio da lona (h = 0), passando pelos
pontos de maxima e de minima alturas, h e h
respectivamente.

max min?

Esquematicamente, o esboco do grafico da energia cinética
da crianca em funcao de sua posicao vertical na situacao
descrita é:

m. v?
C — 5
EPG =mgh
K. x?
Eppra = >

min max



9 — COMO O ENEM TEM ABORDADO ESTE TEMA?

ENEM 2016) Usando pressdes extremamente altas, equivalentes as encontradas
nas profundezas da Terra ou em um planeta gigante, cientistas criaram um novo
cristal capaz de armazenar quantidades enormes de energia. Utilizando-se um
aparato chamado bigoma de diamante, um cristal de difluoreto de xendnio (XeF,)
foi pressionado, gerando um novo cristal com estrutura supercompacta e enorme
guantidade de energia acumulada.

Inovacdo Tecnoldgica. Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br.
Acesso em: 07 jul. 2010 (adaptado).

Embora as condicbes citadas sejam diferentes do cotidiano, o processo de
acumulacdo de energia descrito é analogo ao da energia

a) armazenada em um carrinho de montanha russa durante o trajeto.
b) armazenada na agua do reservatdrio de uma usina hidrelétrica.
c) liberada na queima de um palito de fésforo.

d) gerada nos reatores das usinas nucleares.

cumulada em uma mola comprimida.



9 — COMO O ENEM TEM ABORDADO ESTE TEMA?

ENEM 2016) Uma das modalidades presentes nas olimpiadas é o Etapa | Etapa i

salto com vara. As etapas de um dos saltos de um atleta estao
representadas na figura:

Desprezando-se as forcas dissipativas (resisténcia do ar e atrito),

para que o salto atinja a maior altura possivel, ou seja, o maximo
de energia seja conservada, é necessario que

Allela corre com a vara Alleta apoia a vara no chao

a) A energia cinética, representada na etapa |, seja totalmente Etapa Il Etapa IV
convertida em energia potencial elastica representada na etapa IV.
b) A energia cinética, representada na etapa |l, seja totalmente
convertida em energia potencial gravitacional, representada na

étapa V. e

A energia cinética, representada na etapa |, seja totalmente
convertida em energia potencial gravitacional, representada na
etapa Ill.

d) A energia potencial gravitacional, representada na etapa Il, seja
totalmente convertida em energia potencial elastica, representada
na etapa IV.
e) A energia potencial gravitacional, representada na etapa |, seja
totalmente convertida em energia potencial elastica, representada
na etapa lll.

Atleta atinge certa altura Atleta cal em um colchao



9 — COMO O ENEM TEM ABORDADO ESTE TEMA?

ENEM 2015) Um automodvel, em movimento uniforme, anda por uma estrada
plana, quando comeca a descer uma ladeira, na qual o motorista faz com que o
carro se mantenha sempre com velocidade escalar constante.

Durante a descida, o que ocorre com as energias potencial, cinética e mecanica do
carro?

a) A energia mecanica mantém-se constante, ja que a velocidade escalar ndo varia
e, portanto, a energia cinética é constante.

b) A energia cinética aumenta, pois a energia potencial gravitacional diminui e
guando uma se reduz, a outra cresce.

c) A energia potencial gravitacional mantém-se constante, ja que ha apenas forcas
conservativas agindo sobre o carro.

A energia mecanica diminui, pois a energia cinética se mantém constante, mas a
energia potencial gravitacional diminui.

e) A energia cinética mantém-se constante, ja que nao ha trabalho realizado sobre
O carro.



9 — COMO O ENEM TEM ABORDADO ESTE TEMA?

ENEM 2016) Um garoto foi a loja comprar um estilingue e encontrou
dois modelos: um com borracha mais “dura” e outro com borracha mais
“mole”. O garoto concluiu que o mais adequado seria o que
proporcionasse maior alcance horizontal, D, para as mesmas condicOes de
arremesso, quando submetidos a mesma forca aplicada. Sabe-se que a
constante elastica k, (do estilingue mais “duro”) é o dobro da constante
elastica k  (do estilingue mais “mole”).

~ D -
A razdo entre os alcances D—d, referentes aos estilingues com
m

borrachas “dura” e “mole”, respectivamente, € igual a
1
a —
x
©F
2
c) 1
d 2

e) 4
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