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1 - OBJETIVO

Material elaborado por: Prof. Ítalo R. Guedes, 
É proibida a reprodução total ou parcial de textos, fotos e ilustrações, por qualquer meio, sem prévia autorização.

Nosso objetivo neste Micro Episódio é mitigar sobre o tema:

Ondulatória (Com Enfoque em Energia Mecânica)

 Como tem sido a cobrança no ENEM nos últimos exames?
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2 – COMO O ENEM TEM ABORDADO ESTE TEMA?
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Onda é uma ENERGIA proveniente

de uma perturbação que se propaga

através de um meio
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OBSERVAÇÃO:

ONDA NÃO TRANSPORTA MATÉRIA
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OBSERVAÇÃO: ONDA NÃO TRANSPORTA MATÉRIA

Se onda não transporta matéria, por que isso acontece?
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OBSERVAÇÃO: ONDA NÃO TRANSPORTA MATÉRIA

Se onda não transporta matéria, por que isso acontece?

Nas proximidades da 
praia, há uma brusca 

diminuição da 
profundidade

As ondas “quebram”

Forma Correnteza e 
essa podem arrastar 

corpos

Toda ENERGIA 
presente na onda é 

convertida em 
Energia Cinética

As “Ondas Quebradas” deixam de se 
comportar como ondas (definição Física)
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A) Quanto ao tipo

Iremos classificar e caracterizar as ondas:

B) Quanto a direção de propagação

C) Quanto a direção de vibração
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A) Quanto ao tipo

Ondas mecânicas

Necessitam de um meio material.

Portanto, não se propagam no

vácuo.

Exemplos: ondas em cordas vibrantes,

ondas sonoras e ondas na superfície da

água.
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A) Quanto ao tipo

Ondas eletromagnéticas

Não necessitam de um meio material para

se propagar. Portanto, são ondas que podem

se propagar tanto no vácuo quanto em

meios materiais.

Exemplos: luz, raios X, ondas de rádio, micro-ondas e

raios gama.



5 – CARACTERIZAÇÃO E CLASSIFICAÇÃO DA ONDA

Material elaborado por: Prof. Ítalo R. Guedes, 
É proibida a reprodução total ou parcial de textos, fotos e ilustrações, por qualquer meio, sem prévia autorização.

@Prof.italovector

A) Quanto ao tipo

Ondas eletromagnéticas

Não necessitam de um meio material para

se propagar. Portanto, são ondas que podem

se propagar tanto no vácuo quanto em

meios materiais.

Exemplos: luz, raios X, ondas de rádio, micro-ondas e

raios gama.



5 – CARACTERIZAÇÃO E CLASSIFICAÇÃO DA ONDA

Material elaborado por: Prof. Ítalo R. Guedes, 
É proibida a reprodução total ou parcial de textos, fotos e ilustrações, por qualquer meio, sem prévia autorização.

@Prof.italovector

B) Quanto a Direção de Propagação

Unidimensionais: Apenas uma direção

Bidimensionais: Duas direções

Perturbação ou pulso unidimensional em uma corda tensa

Corda: meio que define a direção da propagação

Sentido da propagação
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B) Quanto a Direção de Propagação

Tridimensionais: Todas as direções

Onda sonora esférica no ar
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C) Quanto a Direção de Vibração

Longitudinal: Direção de Vibração coincide com direção de Propagação
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Compressão

Sentido da propagação

Distensão
Movimento oscilatório
da fonte das ondas

(mão)

Movimento oscilatório
dos pontos do meio

(mola)
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C) Quanto a Direção de Vibração

Transversal: Direção de Vibração é PERPENDICULAR com direção de Propagação



5 – CARACTERIZAÇÃO E CLASSIFICAÇÃO DA ONDA

Material elaborado por: Prof. Ítalo R. Guedes, 
É proibida a reprodução total ou parcial de textos, fotos e ilustrações, por qualquer meio, sem prévia autorização.

@Prof.italovector

C) Quanto a Direção de Vibração

Mista: Ora se comporta como LONGITUDINAL, ora se comporta como TRANSVERSAL.

Sentido da propagação

Vale
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Mapa mental – Caracterização das Ondas

Caracterização 
das Ondas

A) Quanto ao Tipo:A) Quanto ao Tipo:

- Mecânicas- Mecânicas

- Eletromagnéticas- Eletromagnéticas

B) Quanto a direção 
de propagação

- Longitudinais

- Transversais

- Mistas

C) Quanto a direção 
de vibração

C) Quanto a direção 
de vibração

- Longitudinais

- Transversais

- Mistas
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Paródia – Aí já era – Jorge e Mateus

Para pra pensar, no que eu vou te falar...
Vou falar de ONDAS você vai se apaixonar.

É um assunto fácil e despenca...
No exame do C.......ETA

Tem a Mecânica que precisa de um meio 
material
A eletromagnética que é meio eclética
Você não pode esquecer, se não vai se 
lascar
E vai fica doido.... Vai ficar doido...

E vai aprender.... Que tem as 
Transversais,
As ondas mistas e as longitudinais

E também as ondas Uni, Bi e 
Tridimensionais

Não pode esquecer, 
Não esquece Jamais!
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Vamos agora analisar as grandezas físicas presentes nas ondas.
1.Amplitude (A)

2.Comprimento de 

onda (λ)

3.Período (T)

4.Frequência (f)

5.Velocidade de 

propagação de 

perturbações (v) 



QUESTÕES ENEM - AMPLITUDE

Material elaborado por: Prof. Ítalo R. Guedes, 
É proibida a reprodução total ou parcial de textos, fotos e ilustrações, por qualquer meio, sem prévia autorização.

@Prof.italovector

ENEM 2016

A telefonia móvel no Brasil opera com celulares cuja potência média de radiação é cerca de 0,6 W. Por recomendação

do ANSI/IEEE, foram estipulados limites para exposição humana à radiação emitida por esses aparelhos. Para o

atendimento dessa recomendação, valem os conselhos: segurar o aparelho a uma pequena distância do ouvido, usar

fones de ouvido para as chamadas de voz e utilizar o aparelho no modo viva voz ou com dispositivos bluetooth. Essas

medidas baseiam-se no fato de que a intensidade da radiação emitida decai rapidamente conforme a distância

aumenta, por isso, afastar o aparelho reduz riscos.

Para reduzir a exposição à radiação do celular de forma mais eficiente, o usuário deve utilizar

a) fones de ouvido, com o aparelho na mão.

b) fones de ouvido, com o aparelho no bolso da calça.

c) fones bluetooth, com o aparelho no bolso da camisa.

d) o aparelho mantido a 1,5 cm do ouvido, segurado pela mão.

e) o sistema viva voz, com o aparelho apoiado numa mesa de trabalho.
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Vamos agora analisar as grandezas físicas presentes nas ondas.

Período Frequência

ºn ciclos
f

t




Tempo necessário para 
completar um ciclo

Para 1 Ciclo:

1
f
T


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(ENEM/2017)   

Ao sintonizar uma estação de rádio AM, o ouvinte está selecionando apenas uma

dentre as inúmeras ondas que chegam à antena receptora do aparelho. Essa seleção

acontece em razão da ressonância do circuito receptor com a onda que se propaga.

O fenômeno físico abordado no texto é dependente de qual característica da onda?

a) Amplitude.

b) Polarização.

c) Frequência.

d) Intensidade.

e) Velocidade.
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ENEM 2017

O osciloscópio é um instrumento que permite observar

uma diferença de potencial (ddp) em um circuito

elétrico em função do tempo ou em função de outra

ddp. A leitura do sinal é feita em uma tela sob a forma

de um gráfico tensão X tempo. A frequência de

oscilação do circuito elétrico estudado é mais próxima

de:

a) 300 Hz.
b) 250 Hz.
c) 200 Hz.
d) 150 Hz.
e) 125 Hz.

Ponto em que 
completa 1 Ciclo – O 

PERÍODO

1
f
T



8 ms

3

1
125

8.10
f Hz


 



QUESTÕES ENEM - PERÍODO

(ENEM/2016)

A corrida dos 100 m rasos é uma das principais provas do atletismo e qualifica o homem mais rápido do mundo. Um

corredor de elite foi capaz de percorrer essa distância em 10 s, com 41 passadas. Ele iniciou a corrida com o pé direito.

O período de oscilação do pé direito desse corredor foi mais próximo de

a) 1/10 s.

b) 1/4 s.

c) 1/2 s.

d) 2 s.

e) 4 s.
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41 passadas 

1 passada 

10 s

x s

41. 10x 
10 1

41 4
x s 

Mas o exercício que o período de um pé apenas e não de cada passada...

1
2

4
T x 2 1

4 2
T s 
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Vamos agora analisar as grandezas físicas presentes nas ondas.

Velocidade

.v f

S
v

t





Para 1 Ciclo: v
T




1
f
T

 e:
1

T
f

 Logo:
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Vamos agora analisar as grandezas físicas presentes nas ondas.

Velocidade

Velocidade de ondas superficiais em ondas rasas:

T
v




Velocidade de ondas transversais em cordas tensas:

.v g d
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ENEM 2016
Em 26 de dezembro de 2004, um tsunami devastador,
originado a partir de um terremoto na costa da Indonésia,
atingiu diversos países da Ásia, matando quase 300 mil
pessoas. O grau de devastação deveu-se, em boa parte, ao
fato de as ondas de um tsunami serem extremamente longas,
com comprimento de onda de cerca de 200 km. Isto é muito
maior que a espessura da lâmina de líquido, d, típica do
Oceano Índico, que é de cerca de 4 km. Nessas condições, com
boa aproximação, a sua velocidade de propagação torna-se

dependente de d, obedecendo à relação 𝑔. 𝑑 . Nessa
expressão, g é a aceleração da gravidade, que pode ser
tomada como 10 m/s2.

.
Sabendo-se que o tsunami consiste

em uma série de ondas sucessivas,

qual é o valor mais próximo do

intervalo de tempo entre duas

ondas consecutivas?

a) 1 min

b) 3,6 min

c) 17 min

d) 60 min

e) 216 min
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.
Sabendo-se que o tsunami consiste

em uma série de ondas sucessivas,

qual é o valor mais próximo do

intervalo de tempo entre duas ondas

consecutivas?

a) 1 min

b) 3,6 min

c) 17 min

d) 60 min

e) 216 min

.
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
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
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MUIIIIIIITOOOOO OBRIGADO!
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