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Subragdo entre vetores

Multiplicagdo por um numero real (escalar)
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MECANICA

elas podem ser grandezas primadrias (que sao obtidas de forma direta), ou secunddrias (que sdao obtidas através
de outras grandezas).

As grandezas também podem ser classificadas em grandezas escalares e vetoriais, conforme o esquema
adiante:

Grandezas Fisicas

/550 as grandezas que pah /550 as grandezas que pah

serem totalmente compre- serem totalmente compre-
endidas precisam apenas de: endidas precisam apenas de:

- Médulo (valor) + Unidade - Maddulo (valor) + Unidade
Ex: massa, tempo, - Diregao

temperatura
- Sentido

\ / Ex: velocidade, forga,

aceleragao

o /

Vamos entender um pouquinho melhor sobre as grandezas vetoriais.
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As grandezas vetoriais para serem perfeitamente compreendidas precisam de:
- Mddulo (valor numérico) + Unidade;

- Diregao
(linha geral) Horizontal
Vertical Nl

Angular ou

Diagonal

- Sentido cima (+) Direita  (+)
(especificacdo) Baixo (-) Esquerda (-) Nordeste, Sudoeste, etc.

3u

Mddulo: 4 u (unidades) Mddulo: 3 u (unidades) Mddulo: 5 u (unidades)

Direcdo: Vertical Direcdo: Horizontal Direcdo: Angular

Sentido: Baixo Sentido: Direita Sentido: Nordeste

Obs: H4 uma convencio que estabelece que o médulo (valor) do vetor serd positivo se o vetor estiver para cima ou para a direita (+)
e negativo se estiver para baixo ou para a esquerda (-)

// |

A direcdo dovetor O moédulo do vetor O sentido do vetor

é adirecdo dareta  é proporcional ao ¢ indicado pela seta

que passa pelo vetor. comprimento do na extremidade do
segmento de reta.  segmento de reta.

Fig.01 — Representag¢do de um vetor

ADTLSON SECCO
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2.3 - OPERAGOES COM VETORES

> Soma entre vetores

Para se fazer a soma entre dois ou mais vetores ndo basta fazer a soma algébrica dos vetores, como mostrado na Fig.
02 adiante:

Fig. 02 — Exemplo de soma de vetores

Para entender melhor a soma entre dois vetores, iremos dividir a analise em algumas etapas:

Angulo entre os vetores — Qual é o 4ngulo formado entre os dois vetores.
Os casos mais comuns sao:
R/

< 09, 1802 (mesma direcao)

R/

** 909 (ortogonais)

s 309,4592,609,1202,1352,1509 (valores comuns de cosseno)

Vetor Resultante — E a representacdo da soma dos vetores, os dois vetores podem ser substituidos por
apenas um vetor, que é chamado de vetor resultante (Vz ). E possivel chegar na representagio do vetor
resultante usando a regra do poligono ou usando a regra do paralelogramo.

¢+ Regra do poligono pode ser utilizada para qualquer quantidade de vetores
E feita colocando a extremidade de um vetor na origem do préximo, a ponta de
um vetor na cauda de outro, veremos como é isso na tabela adiante.

* Regra do paralelogramo pode ser utilizada apenas para dois vetores, com direcdes
diferentes.

E feita colocando a origem de um vetor com a origem do préximo, a cauda de um
vetor com a cauda cauda de outro, veremos como é isso na tabela adiante.

L)

Médulo do Vetor Resultante — E o valor numérico que o vetor resultante assume, e ndo é simplesmente
somar os dois mddulos, é preciso entender que para cada angulo, sera calculado de uma forma diferente.

Veja a tabela adiante:
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Angulo entre os
vetores

Vetor Resultante (Representagdo)

Moédulo do Vetor
Resultante (Valor)

(0}4

Ve=A+B

Usamos a Regra do Poligono (Ponta na cauda)

A B

»
»

Mesma dire¢cdo e mesmo
sentido

—_—
VR
Essa é apenas a representacdo dos dois vetores, na extremidade
de um vetor colocamos a origem do outro (regra do poligono)

Basta fazer a soma
algébrica.

VkR=A+B

Neste exemplo:
Vk=3+4=7u

1802

Mesma direcao e
sentidos contrarios, dai o
médulo - 4, o sinal
negativo indica apenas o
sentido contrario.

Ve=A+B

Usamos a Regra do Poligono (Ponta na cauda)

—

Ve A

»
»

B

Essa é apenas a representacdo dos dois vetores, na extremidade
de um vetor colocamos a origem do outro (regra do poligono)

Basta fazer a
algébrica.

Vkr=A+B

Neste exemplo:
VrR=3+(-4)
Vk=3-4
Vr=-1u

902

Dire¢bes e sentidos

diferentes.

Va=A+B

Podemos usar a Regra do Poligono (Ponta na cauda),

A

Essa é apenas a representagdo dos dois vetores, na extremidade
de um vetor colocamos a origem do outro (regra do poligono).

O vetor resultante parte da origem do primeiro vetor até a
extremidade do ultimo vetor

Ou também podemos usar a Regra do Paralelogramo
(cauda com cauda)

Essa é apenas a representacdo dos dois vetores, na origem de um
vetor colocamos a origem do outro (regra do paralelogramo).

Tragamos as retas paralelas aos vetores

O vetor resultante parte da origem dos vetores até o ponto de
cruzamento entre as linhas paralelas aos vetores

Pela geometria da figura,
como existe um angulo de
902, o triangulo serd
retangulo, portanto...

E possivel utilizar o Teorema
de Pitagoras

Vg?= A? + B?

Neste exemplo:
Vi? =42 + (-3)?
VR?=16+9
VR2=25u
VrR=5u

Note que é possivel
representar os vetores de
duas formas diferentes
(regra do poligono ou regra
do paralelogramo), mas o
modulo serd o mesmo.
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OUTRO VALOR

-

A=4u

O angulo entre os
vetores 0
normalmente é:

309, 452 ou 602 que
sdo valores
conhecidos.

Todavia,
usando o
trigonométrico:

note que

ciclo

cos 602 = —cos 120°

cos 452 = —cos135°2

cos 302 = —cos 1509

Podemos usar a Regra do Poligono (Ponta na cauda),

B

—

Vr

Essa é apenas a representacdo dos dois vetores, na extremidade
de um vetor colocamos a origem do outro (regra do poligono).

O vetor resultante parte da origem do primeiro vetor até a
extremidade do ultimo vetor

Ou também podemos usar a Regra do Paralelogramo
(cauda com cauda)

Essa é apenas a representac¢do dos dois vetores, na origem de um
vetor colocamos a origem do outro (regra do paralelogramo)

Tragcamos as retas paralelas aos vetores

O vetor resultante parte da origem dos vetores até o ponto de
cruzamento entre as linhas paralelas aos vetores

NAO é possivel utilizar o
Teorema de Pitdgoras, pois
nao ha angulo reto (9092),
por isso usaremos a LEI DOS
COSSENOS

Caso 01 — O vetor resultante
Vg é oposto ao dngulo dado a

VrZ=A2+B2-2.A.B.cosa

(esse caso é mais comum quando
usamos a regra do poligono, a lei
dos cossenos fica com sinal
negativo).

Caso 02 — O vetor resultante
VRr esta cortando o angulo
dado 6

VrZ=A%2+ B2+ 2.A.B.cosB

(esse caso € mais comum quando
usamos a regra do paralelogramo,
a lei dos cossenos fica com sinal
positivo).

Neste exemplo 6 = 602:
VR? =42 + (4)? + 2.4.4.cos60
VR2 =16 + 16 + 2.16.(1/2)
Vr% =48
Vr=4V3 u

Musica — Fixagdo da soma de vetores

Se o angulo for 0, soma bem sincero,

Se o angulo é 180, subtrai e ndo inventa,

Se o angulo é 90, faz Pitagoras e arrebenta,

E se for outro valor, Lei dos Cossenos meu amor

» Subracdo entre vetores

A subtracdo nada mais é que uma soma disfarcada, olhe sé:

4-2=2

Isso pode ser reescrito como uma soma:

4+(-2)=2

Assim podemos pensar com os vetores

A-B - K+(—§)

—
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» Multiplicagdo por um nidmero real (escalar)
Um vetor pode ser multiplicado por um nimero real, um nimero escalar...

Tal operagdo podera alterar:
% Moddulo (valor numérico), ou seja, o tamanho do vetor;

*

K/
0‘0

Sentido, se for multiplicado por um nimero negativo.

A multiplicacdo de um vetor nunca ird mudar a sua direcdo

2./T=2x4u=8u

»
»

3.A=3x4u=12

0,5.14T=0,5x4u=2u
—_—

1.A=-4u

A
<

2.A=2x4u=-8u

<

2.B=2x(3u)=-6u

3.B=-3x(-3u)=9u
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» Decomposi¢do de vetores

Todo vetor pode ser decomposto em dois vetores, conforme mostrado na Fig.

waa]

ADLSON SE

Fig. 03 — Decomposicdo de Vetores.

Perceba que é como se fosse uma regra do paralelogramo de forma inversa... No paralelogramo usamos
/dois vetores para chegar em um vetor resultante; na decomposicdo, iremos achar as componentes do vetor.

V, eV, sdo as componentes que formam o Vetor V .

Para achar o valor das componentes usamos o angulo 8 e também as relagdes trigonométricas seno e cosseno.

Em relagdo ao angulo 6:

—

V, é o cateto oposto

Vy é o cateto adjacente
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