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Ciéncias da Natureza o,
Fisica

Tema: Eletrodinamica (parte 3)

“Génio é um por cento de inspiracao e noventa e nove por cento de transpira¢ao.”
Thomas Edison
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1 - Eletrodinamica

‘.

A eletrodinamica estuda as cargas elétricas em movimento, quando este
movimento € ordenado.
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1 - Eletrodinamica

As principais grandezas que estudamos sao:

“.

 Corrente elétrica;

* Poténcia Elétrica (Util, Dissipada, Energia Consumida);

e Resisténcia Elétrica (Leis de Ohm);

Capacitancia Elétrica;

Circuitos elétricos (Associacao de resistores, Associacao de
capacitores, medidores elétricos);

* Geradores;

* Receptores.
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Os circuitos elétricos

O circuito elétrico € o caminho que a corrente elétrica percorrera
para alimentar os elementos e equipamentos elétricos.

“.

Ty € — Representa a Fonte que gera no
circuito a DDP para que haja circulacao

; de corrente elétrica;
l I — E a corrente elétrica que percorrera o
L circuito elétrico;
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Os circuitos elétricos

O circuito elétrico € o caminho que a corrente elétrica percorrera
para alimentar os elementos e equipamentos elétricos.

‘\\“.

# Z . V4 . . . .
AAAA R — E o Resistor Elétrico (dispositivo que
P apresenta alta resisténcia elétrica) e

; normalmente transforma energia elétrica
em energia térmica por efeito Joule.

%i@ &

L C — E o Capacitor Elétrico (dispositivo

e e e e e

\ 000 dotado de capacitancia).

N e L — Indutor (dispositivo que induz ao seu
\ ¢ redor um campo magnético de alta
\ intensidade.
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Os circuitos elétricos

“.

Esse circuito foi produzido com o
simulador do site:
https://phet.colorado.edu/pt BR/
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111/ ¢ - Resisténcia Elétrica

E a grandeza que quantifica a oposicdo a passagem de corrente elétrica

Consideremos um condutor submetido a uma diferenca de potencial U e

percorrido por uma corrente elétrica de intensidade J.
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C - Resisténcia Elétrica
Vamos fazer um exemplo?

“.

(ENEM/2010) A resisténcia elétrica de um fio é determinada pela suas dimensdes e pelas propriedades

estruturais do material. A condutividade (o) caracteriza a estrutura do material, de tal forma que a
resisténcia de um fio pode ser determinada conhecendo-se L, o comprimento do fio a A, a area de secao
reta. A tabela relaciona o material a sua respectiva resistividade em temperatura ambiente.
Tabela de condutividade Mantendo-se as mesmas dimensdes geomeétricas, o
Material Condutividade (S-m/mm?) fio que apresenta menor resisténcia elétrica é
Aluminio 34.2 aguele feito de
Cobre 61,7 a) tungsténio.
Ferro 10,2 o
Prata 62.5 b) aluminio.
Tungsténio 18,8 c) ferro.
\ d) cobre.
\ prata.
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C - Resisténcia Eléetrica ESQUEMA PARA
RESOLUCAO DOS

EXERCICIOS

A Resisténcia pode ser calculada:

‘.

U __— volt (V)
I? I /’ ampeéere (A)

volt por ampere

A unidade de medida Y recebe o nome de ohm (Q).
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C - Resisténcia Eléetrica

Os Resistores elétricos

‘.

IGOR KOVALCHUK/SHUTTERSTOCK

SERGIO DOTTA/CID

N \\\\\\‘\\\\\ e
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Lampada de tungsténio Resisténcia de chuveiro
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C - Resisténcia Eléetrica

Os Resistores elétricos

SERGIO DOTTA/CID

Resisténcia de chuveiro Fritadeira
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C - Resisténcia Eléetrica

Os Resistores elétricos

‘.

Nos circuitos elétricos, um resistor com resisténcia elétrica R costuma ser

representado pelos simbolos mostrados a seguir.
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C - Resisténcia Elétrica
Vamos fazer um exemplo?

“.

(ENEM - 2016) O choque elétrico é uma sensacdo provocada pela passagem de corrente elétrica
pelo corpo. As consequéncias de um choque vao desde um simples susto até a morte. A circulacao
das cargas elétricas depende da resisténcia do material. Para o corpo humano, essa resisténcia
varia de 1000 ), quando a pele estd molhada, até 100 000 Q, quando a pele esta seca. Uma pessoa
descalca, levando sua casa com agua, molhou os pés e, acidentalmente, pisou em um fio
desencapado, sofrendo uma descarga elétrica em uma tensao de 120 V.

Qual a intensidade maxima de corrente elétrica que passou pelo corpo da pessoa?

e N R e

a) 1,2 mA U _ U=R:I
120mA R:T — U=R1 — 120=_1000.i
S 83 A 1000-i =120
. 120
d) 833 A I =m=0,120A
e) 120KA i =120mA
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C - Resisténcia Elétrica ESQUEMA PARA
RESOLQQAO DOS
A 12 Lei de OHMNM (Ligada ao Circuito) EXERCICIOS

Em um resistor 6hmico, a relacao entre a tensao aplicada e a corrente

’ elétrica serad constante
U U U U
1 ="2="3 = =22 =constante = R
I I3 I3 In
|
Graficamente...
\ ut R crescente com i
R = constante
(resistor 6hmico)
R = constante =tg 0
\ S S R decrescente com i
\ ’ O ! /10i)al/s = Superinten.dénciala de Secg%:gg gg g
Diagrama U x i para diversos tipos de resistores nJEéﬁféfm Ensing Medio Educacao
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C - Resisténcia Elétrica
Vamos fazer um exemplo?

(FATEC SP) Em uma disciplina de circuitos elétricos da FATEC, o Professor de Fisica pede aos alunos que
determinem o valor da resisténcia elétrica de um dispositivo com comportamento inicial 6hmico, ou seja, que
obedece a primeira lei de Ohm. Para isso, os alunos utilizam um multimetro ideal de precisdao e submetem o
dispositivo a uma variacdao na diferenca de potencial elétrico anotando os respectivos valores das correntes
elétricas observadas. Dessa forma, eles decidem construir um grafico contendo a curva caracteristica do
dispositivo resistivo, apresentada na figura.

“.

Com os dados obtidos pelos alunos, e considerando apenas

Curva Caracteristica de Dispositivo Resistivo o trecho com comportamento 6hmico, podemos afirmar

e R e N T
\

u(v) 42
36 [ que o valor encontrado para a resisténcia elétrica foi, em
—
(D) - KQ, de
24 e
” 3,0
18 A U 6 12 30
12 }’ ~ b) 1,5 R:T:—:—:...:—:BKQ
oL i 2 4 10
717 c) 0,8
o 4
0 4 6 8 (0)12 14 16 18 20 22 d) 0,3
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C - Resisténcia Elétrica ESQUEMA PARA
RESOLQQAO DOS
A 22 Lei de OHINM (Ligada ao Condutor) EXERCICIOS

A resisténcia elétrica de um condutor homogéneo de secao transversal constante
depende do material de que é feito e é diretamente proporcional ao seu comprimento L e

inversamente proporcional a sua area de secdo transversal A.

RS S S—

L
R=p.—
A

L resistividade do material
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C - Resisténcia Eléetrica ESQUEMA PARA
RESOLUCAO DOS

EXERCICIOS

A Poténcia e a Resisténcia

‘.

Vimos na Aula 2 (Poténcia Dissipada)
; =2
P — | .U (Poténcia Util) P — R,I

e

U =R
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C - Resisténcia Elétrica
Vamos fazer um exemplo?

(ENEM/2013) O chuveiro elétrico é um dispositivo capaz de transformar energia elétrica
em energia térmica, o que possibilita a elevacao da temperatura da agua. Um chuveiro
projetado para funcionar em 110V pode ser adaptado para funcionar em 220V, de modo
a manter inalterada sua poténcia. Uma das maneiras de fazer essa adaptacao é trocar a
resisténcia do chuveiro por outra, de mesmo material e com o(a)

‘\\“.

e e e e e

a) dobro do comprimento do fio. P=P P= UT:
\ b) metade do comprimento do fio. 1102 2202
N c) metade da area da sec¢do reta do fio. R, - R, o 1 4
\ d) quadruplo da are:a da segaoNreta do fIO.. /11@;119—;,_2,2()::"’229/—' . R R
\ e) quarta parte da area da segao reta do fio. R, R, R,=4-R,
\ n?%%ﬁ superintendénciage | **Eitadoda
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C - Resisténcia Eléetrica

Vamos fazer um exemplo?

(ENEM/2013) ... Uma das maneiras de fazer essa adaptacdo é trocar a resisténcia do
chuveiro por outra, de mesmo material e com o(a)

/ a) dobro do comprimento do fio. L
. : Sabemos que: = pD.—
b) metade do comprimento do fio. d R P A
| c) metade da area da secao reta do fio. — 4. R
d) quadruplo da area da secao reta do fio. I—1
N quarta parte da area da secao reta do fio. =4. (p E
| P
COiéS : o ecretaria de W;
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Tem alguma duavida?

[TA I—OVECTOR

italovector.com.br

@italovector
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Muito obrigado!

Secretaria de
Estado da
Educacao

o T P N eSS OSSN

r O!aS Superintendéncia de
». =11 Ensino Médio
NOo enem

ooooooooooooooo

O O O P N O O O A T



] e [ ] /
| J J
e N / /
| | / /
g / / /
/ /
J

ANNRRANANNNRNNN




