
Ciências da Natureza

Física

Tema: Eletrodinâmica (parte 3)

“Gênio é um por cento de inspiração e noventa e nove por cento de transpiração.”
Thomas Edison

Prof. Ítalo Rodrigues Guedes (Ítalo Vector)



1 - Eletrodinâmica

A eletrodinâmica estuda as cargas elétricas em movimento, quando este
movimento é ordenado.
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As principais grandezas que estudamos são:

• Corrente elétrica;

• Potência Elétrica (Útil, Dissipada, Energia Consumida);

• Resistência Elétrica (Leis de Ohm);

• Capacitância Elétrica;

• Circuitos elétricos (Associação de resistores, Associação de

capacitores, medidores elétricos);

• Geradores;

• Receptores.

1 - Eletrodinâmica



Os circuitos elétricos

O circuito elétrico é o caminho que a corrente elétrica percorrerá
para alimentar os elementos e equipamentos elétricos.

ε – Representa a Fonte que gera no
circuito a DDP para que haja circulação
de corrente elétrica;
i – É a corrente elétrica que percorrerá o
circuito elétrico;



Os circuitos elétricos

O circuito elétrico é o caminho que a corrente elétrica percorrerá
para alimentar os elementos e equipamentos elétricos.

R – É o Resistor Elétrico (dispositivo que
apresenta alta resistência elétrica) e
normalmente transforma energia elétrica
em energia térmica por efeito Joule.
C – É o Capacitor Elétrico (dispositivo
dotado de capacitância).
L – Indutor (dispositivo que induz ao seu
redor um campo magnético de alta
intensidade.



Os circuitos elétricos

Esse circuito foi produzido com o 
simulador do site:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/

https://phet.colorado.edu/pt_BR/


C – Resistência Elétrica

É a grandeza que quantifica a oposição a passagem de corrente elétrica

Consideremos um condutor submetido a uma diferença de potencial U e 

percorrido por uma corrente elétrica de intensidade i.
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Mantendo-se as mesmas dimensões geométricas, o

fio que apresenta menor resistência elétrica é

aquele feito de

a) tungstênio.

b) alumínio.

c) ferro.

d) cobre.

e) prata.

C – Resistência Elétrica

Vamos fazer um exemplo?

(ENEM/2010) A resistência elétrica de um fio é determinada pela suas dimensões e pelas propriedades

estruturais do material. A condutividade () caracteriza a estrutura do material, de tal forma que a

resistência de um fio pode ser determinada conhecendo-se L, o comprimento do fio a A, a área de seção

reta. A tabela relaciona o material à sua respectiva resistividade em temperatura ambiente.



C – Resistência Elétrica

A Resistência pode ser calculada:

U
R

i
=

volt (V)

ampère (A)

volt por ampère

A unidade de medida      recebe o nome de ohm (Ω).V
A

ESQUEMA PARA 
RESOLUÇÃO DOS 
EXERCÍCIOS



C – Resistência Elétrica

Os Resistores elétricos

Lâmpada de tungstênio
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Resistência de chuveiro



C – Resistência Elétrica

Os Resistores elétricos

Resistência de chuveiro
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C – Resistência Elétrica

Os Resistores elétricos

Nos circuitos elétricos, um resistor com resistência elétrica R costuma ser 

representado pelos símbolos mostrados a seguir. 
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C – Resistência Elétrica

Vamos fazer um exemplo?

(ENEM - 2016) O choque elétrico é uma sensação provocada pela passagem de corrente elétrica
pelo corpo. As consequências de um choque vão desde um simples susto até a morte. A circulação
das cargas elétricas depende da resistência do material. Para o corpo humano, essa resistência
varia de 1000 Ω, quando a pele está molhada, até 100 000 Ω, quando a pele está seca. Uma pessoa
descalça, levando sua casa com água, molhou os pés e, acidentalmente, pisou em um fio
desencapado, sofrendo uma descarga elétrica em uma tensão de 120 V.
Qual a intensidade máxima de corrente elétrica que passou pelo corpo da pessoa?

a) 1,2 mA

b) 120 mA

c) 8,3 A

d) 833 A

e) 120 kA

U
R

i
= U R i= 

U R i= 
120 1000 i= 

1000 120i =

120
0,120

1000
i A= =

120i mA=



C – Resistência Elétrica

A 1ª Lei de OHM

Em um resistor ôhmico, a relação entre a tensão aplicada e a corrente 
elétrica será constante

Diagrama U × i para diversos tipos de resistores

R crescente com i
R = constante

(resistor ôhmico)

R decrescente com i
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R = constante = tg 

Graficamente…

ESQUEMA PARA 
RESOLUÇÃO DOS 
EXERCÍCIOS(Ligada ao Circuito)



Com os dados obtidos pelos alunos, e considerando apenas

o trecho com comportamento ôhmico, podemos afirmar

que o valor encontrado para a resistência elétrica foi, em

KΩ, de

a) 3,0

b) 1,5

c) 0,8

d) 0,3

e) 0,1

C – Resistência Elétrica

Vamos fazer um exemplo?

(FATEC SP) Em uma disciplina de circuitos elétricos da FATEC, o Professor de Física pede aos alunos que

determinem o valor da resistência elétrica de um dispositivo com comportamento inicial ôhmico, ou seja, que

obedece à primeira lei de Ohm. Para isso, os alunos utilizam um multímetro ideal de precisão e submetem o

dispositivo a uma variação na diferença de potencial elétrico anotando os respectivos valores das correntes

elétricas observadas. Dessa forma, eles decidem construir um gráfico contendo a curva característica do

dispositivo resistivo, apresentada na figura.

6 12 30
... 3

2 4 10

U
R K

i
= = = = = = 



C – Resistência Elétrica

A 2ª Lei de OHM

ESQUEMA PARA 
RESOLUÇÃO DOS 
EXERCÍCIOS(Ligada ao Condutor)

A resistência elétrica de um condutor homogêneo de seção transversal constante

depende do material de que é feito e é diretamente proporcional ao seu comprimento L e

inversamente proporcional à sua área de seção transversal A.

L

A
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C – Resistência Elétrica

.P iU=

e

.U R i=

ESQUEMA PARA 
RESOLUÇÃO DOS 
EXERCÍCIOSA Potência e a Resistência

Vimos na Aula 2

(Potência Útil)

ou

2.P R i=

2U
P

R
=

(Potência Dissipada)



C – Resistência Elétrica

Vamos fazer um exemplo?

(ENEM/2013) O chuveiro elétrico é um dispositivo capaz de transformar energia elétrica

em energia térmica, o que possibilita a elevação da temperatura da água. Um chuveiro

projetado para funcionar em 110V pode ser adaptado para funcionar em 220V, de modo

a manter inalterada sua potência. Uma das maneiras de fazer essa adaptação é trocar a

resistência do chuveiro por outra, de mesmo material e com o(a)

a) dobro do comprimento do fio.

b) metade do comprimento do fio.

c) metade da área da seção reta do fio.

d) quádruplo da área da seção reta do fio.

e) quarta parte da área da seção reta do fio.
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C – Resistência Elétrica

Vamos fazer um exemplo?

(ENEM/2013) … Uma das maneiras de fazer essa adaptação é trocar a resistência do

chuveiro por outra, de mesmo material e com o(a)

a) dobro do comprimento do fio.

b) metade do comprimento do fio.

c) metade da área da seção reta do fio.

d) quádruplo da área da seção reta do fio.

e) quarta parte da área da seção reta do fio.
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Tem alguma dúvida?

@italovector

italovector.com.br



Muito obrigado!




