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Grandezas Fisicas

/Séo as grandezas que pah /550 as grandezas que pah

serem totalmente compre- serem totalmente compre-
endidas precisam apenas de: endidas precisam apenas de:

- Maddulo (valor) + Unidade - Médulo (valor) + Unidade
Ex: massa, tempo, - Diregao

temperatura
- Sentido

\ / Ex: velocidade, forga,

aceleragao

o /

Vamos entender um pouquinho melhor sobre as grandezas vetoriais.

As grandezas vetoriais para serem perfeitamente compreendidas precisam de:

- Mddulo (valor numérico) + Unidade;

- Diregao
(linha geral) Horizontal
Vertical Ne

Angular ou

Diagonal

- Sentido cima (+) Direita  (+)
(especificacio) Baixo (-) Esquerda (-) Nordeste, Sudoeste, etc.

Pdgina 3
Material elaborado por prof. italo Guedes, é proibida a reproducéo total ou parcial de textos, fotos e ilustracbes, por qualquer meio, sem prévia autorizacéo



3u

»
»

Mddulo: 3 u (unidades) Mddulo: 5 u (unidades)
Direcdo: Horizontal Direcdo: Angular

Sentido: Direita Sentido: Nordeste

// :

A direcdo do vetor O médulo do vetor O sentido do vetor

é adirecao dareta  é proporcional ao ¢ indicado pela seta

que passa pelo vetor. comprimento do na extremidade do
segmento de reta.  segmento de reta.

Fig.01 — Representac¢do de um vetor
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Uma simples soma algébrica entre dois valores 2+3=5
Se quisermos somar 2 vetores cujos moédulos sdo 2 u e 3 u retratados abaixo, serd que a soma deles dard 5 u?
Sit.01 Sit. 02 Sit. 03
\ /V
N B=3u .
A=2u A=2u B=3u

Em todas as situagdes a soma resulta em 5 u? Vemos que nao, é bem intuitivo que somente na sit. 01 teremos
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Portanto, como ilustrado acima, para se fazer a soma entre dois ou mais vetores ndo basta fazer a soma algébrica
dos vetores. Como fazer? Veja na representacdo abaixo (Fig. 02)

Fig. 02 — Exemplo de soma de vetores

Para entender melhor a soma entre dois vetores, iremos dividir a andlise em algumas etapas:

Angulo entre os vetores — Qual é o angulo formado entre os dois vetores?
Os casos mais comuns sao:
s 09, 1802 (mesma dire¢do)

o,

< 909 (ortogonais)

+» 309,459,602,12092,1352,1509 (valores comuns de cosseno)

Vetor Resultante — E a representacdo da soma dos vetores, os dois vetores podem ser substituidos por
apenas um vetor, que é chamado de vetor resultante (Vz ). E possivel chegar na representagio do vetor
resultante usando a regra do poligono ou usando a regra do paralelogramo.

¢ Regra do poligono pode ser utilizada para qualguer quantidade de vetores
E feita colocando a extremidade de um vetor na origem do préximo, a ponta de
um vetor na cauda de outro, veremos como é isso na tabela adiante.

+* Regra do paralelogramo pode ser utilizada apenas para dois vetores, com direcdes
diferentes.

E feita colocando a origem de um vetor com a origem do préximo, a cauda de um
vetor com a cauda de outro, veremos como é isso na tabela adiante.

Médulo do Vetor Resultante — E o valor numérico que o vetor resultante assume, e n3o é simplesmente
somar os dois mddulos, é preciso entender que para cada angulo, sera calculado de uma forma diferente.

Veja a tabela adiante:
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Angulo entre os
vetores

Vetor Resultante (Representagdo)

Médulo do Vetor
Resultante (Valor)

(0}4

Ve=A+B

Usamos a Regra do Poligono (Ponta na cauda)

A B

»
»

Mesma dire¢cdo e mesmo
sentido

—_—
VR
Essa é apenas a representacdo dos dois vetores, na extremidade
de um vetor colocamos a origem do outro (regra do poligono)

Basta fazer a soma
algébrica.

VkR=A+B

Neste exemplo:
Vk=3+4=7u

1802

Mesma direcao e
sentidos contrarios, dai o
médulo - 4, o sinal
negativo indica apenas o
sentido contrario.

Ve=A+B

Usamos a Regra do Poligono (Ponta na cauda)

—

Ve A

»
»

B

Essa é apenas a representacdo dos dois vetores, na extremidade
de um vetor colocamos a origem do outro (regra do poligono)

Basta fazer a
algébrica.

Vkr=A+B

Neste exemplo:
VrR=3+(-4)
VrR=3-4
Vr=-1u
Obs.: Vai virar uma subtracao.

902

Dire¢bes e sentidos

diferentes.

Va=A+B

Podemos usar a Regra do Poligono (Ponta na cauda),

A

Essa é apenas a representagdo dos dois vetores, na extremidade
de um vetor colocamos a origem do outro (regra do poligono).

O vetor resultante parte da origem do primeiro vetor até a
extremidade do ultimo vetor

Ou também podemos usar a Regra do Paralelogramo
(cauda com cauda)

Essa é apenas a representacdo dos dois vetores, na origem de um
vetor colocamos a origem do outro (regra do paralelogramo).

Tragamos as retas paralelas aos vetores

O vetor resultante parte da origem dos vetores até o ponto de
cruzamento entre as linhas paralelas aos vetores

Pela geometria da figura,
como existe um angulo de
902, o triangulo serd
retangulo, portanto,

E possivel utilizar o Teorema
de Pitagoras

Vg?= A? + B?

Neste exemplo:
Vi? =42 + (-3)?
VR?=16+9
VR2=25u
VrR=5u

Note que é possivel
representar os vetores de
duas formas diferentes
(regra do poligono ou regra
do paralelogramo), mas o
modulo serd o mesmo.
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NAO é possivel utilizar o

Ve=A+B g )
OUTRO VALOR Teorema de Pitagoras, pois
5 Podemos usar a Regra do Poligono (Ponta na cauda), nao ha angulo reto (909),
A=4u .
por isso usaremos a LEl DOS
0 A B - COSSENOS
/ — O vetor resultante
> — Vg é oposto ao dangulo dado a
- Vr
B=4u

Vr?= A%+ B? - 2.A.B.cosa
Essa é apenas a representagdo dos dois vetores, na extremidade

de um vetor colocamos a origem do outro (regra do poligono). (esse caso & mais comum quando

O angulo entre os ) _
usamos a regra do poligono, a lei

vetores 6| 0 vetc?r resultatm.e parte da origem do primeiro vetor até a dos cossenos fica com sinal
normalmente é: extremidade do ultimo vetor negativo)

309, 452 ou 609 que

s3o valores | Ou também podemos usar a Regra do Paralelogramo — O vetor resultante

conhecidos (cauda com cauda)

Vr estd cortando o angulo
dado 6

Todavia, note que
usando o ciclo

trigonomeétrico:

Vr?2=A2+B%+2.A.B.cosO

(esse caso € mais comum quando
usamos a regra do paralelogramo,

cos 602 = —cos 1202 . ! )
a lei dos cossenos fica com sinal

positivo).
cos 452 = —cos135¢ Essa € apenas a representacdo dos dois vetores, na origem de um
vetor colocamos a origem do outro (regra do paralelogramo) Neste exemplo 8 = 60°:
cos 302 = —cos 150° V2 = 42 + (4) + 2.4.4.cos60
Tragamos as retas paralelas aos vetores  ---------------- V2 =16 + 16 + 2.16.(1/2)
Vg2 =48

O vetor resultante parte da origem dos vetores até o ponto de
cruzamento entre as linhas paralelas aos vetores

Musica — Fixagdao da soma de vetores

Se o angulo for 0, soma bem sincero,

Se o0 angulo é 180, subtrai e ndo inventa,

Se o angulo é 90, faz Pitagoras e arrebenta,

E se for outro valor, Lei dos Cossenos meu amor

» Subtracdo entre vetores

A subtracdo nada mais é que uma soma disfarcada, olhe so:
4-2=2
Isso pode ser reescrito como uma soma:
4+(-2)=2
Assim podemos pensar com os vetores

A-B = A+(-B)

O sinal negativo indica apenas que o vetor —B possui mesmo médulo, mesma direg¢do e sentido contrario ao vetor

original B.
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» Multiplicagdo por um ndmero real (escalar)
Um vetor pode ser multiplicado por um nimero real, um nimero escalar...

Tal operagdo podera alterar:
% Moddulo (valor numérico), ou seja, o tamanho do vetor;

*

K/
0‘0

Sentido, se for multiplicado por um nimero negativo.

A multiplicacdo de um vetor nunca ird mudar a sua direcdo

2./T=2x4u=8u

»
»

3.A=3x4u=12

0,5.14T=0,5x4u=2u
e

1.A=-4u

A
<

2.A=2x4u=-8u

<

2.B=2x(3u)=-6u

3.B=-3x(-3u)=9u
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Decomposigao de vetores

Todo vetor pode ser decomposto em dois vetores, conforme mostrado na Fig.

waa]

ADLSON SE

Fig. 03 — Decomposicao de Vetores.

Perceba que é como se fosse uma regra do paralelogramo de forma inversa...
No paralelogramo usamos dois vetores para chegar em um vetor resultante; na decomposicao, iremos

V, eV, sdo as componentes que formam o Vetor V .

Para achar o valor das componentes usamos o dngulo 6 e também as relaces trigonométricas seno e cosseno.

Em relagdo ao angulo 6:

V, é o cateto oposto

Vy é o cateto adjacente

Relembrando os valores mais comuns de seno, cosseno e tangente

Fungdo

sen (6)

cos (0)

Pdgina 9
Material elaborado por prof. italo Guedes, é proibida a reproducéo total ou parcial de textos, fotos e ilustracbes, por qualquer meio, sem prévia autorizacéo



N\ =45

Sabendo que os trés sdo unitarios, ou seja, o comprimento de cada um é 1 u. Represente os vetores resultantes
abaixo.

Q2) Se cada quadrado vale 1 cm, determine o mddulo do vetor resultante.
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c) 5V3 N e 5 N, respectivamente.
d) 10v3 N e 5 N, respectivamente.
e) V3 N e 10 N, respectivamente.
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https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-fisica/exercicios-sobre-decomposicao-vetorial.htm

Q7) A velocidade resultante de um barco que veleja em direcdo perpendicular a direcdo das dguas de um rio é
de 4 m/s. Sabendo que a velocidade das aguas é de 8 m/s, o angulo formado entre a velocidade do rio e a

Deslocamento (m)

c) Um vetor nulo.
d) Um vetor vertical para baixo de mddulo 6 m.

2. (Acafe 2015) Considere a arvore de natal de vetores, montada conforme a figura a seguir.

/N
// \\

*->1cm<-

Interbits®
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4. (Fuvest-Ete 2022) O furacdo Dorian, em 2019, devastou a regido do Caribe, movendo-se em velocidades de centenas
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P(-6,4) (-4,4)

N(43)
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Resposta da questao 6: [D]
Tem-se que V= (L1)-(4,5)=(-3,—4). Portanto, segue | v |= \/(—3)2 +(-4)° =5.

[1] Ramalho, Nicolau e Toledo. Os Fundamentos da Fisica, VVol. 03, 92 Ed. - Editora Moderna;
[2] Helou, Gualter e Newton. Topicos de Fisica, Vol. 03, 182 Ed. - Editora Saraiva.

[3] Nicolau, Torres e Penteado. Fisica — Veredas Digital - VVol. Unico, 12 Ed. - Ed. Moderna
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